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U digitalnoj obradi slike koristi se mnogo ra#ih algoritama poméu kojih dobijamo odgovarage
modifikacije polazne slike. Da bismo koristili tigaritme i primjenijivali ih prilikom obrade slikenoramo
imati odgovarajtie predznanje. Miitim, “obi¢an” korisnik ne zeli da zna detalje izvrSavanjaagekrocesa
na slici, on samo Zeli krajnji rezultat obrade. Még rieSenje je svakako GUI (Graphical User Interface

GUI nam omogéava da napravimo jednostavan interfejs za korismiBakomecée se nalaziti
potrebne funkcije implementirane kroz neke mengagmie, textbox-ove, liste,... Izborom opcije u
meniju, pritiskom na neko dugme, pomjeranjem Kig&aozivamo odgovaraju funkciju koja izvrSava neki
algoritam koji na potreban tia djeluje na sliku. Na ovaj i@, obrada slike postaje pristupga korisniku.

Zadatak ovog semestralnog rada je bio da se @wnmpoogramskog paketa MATLAB napravi
jednostavan GUI kojte sadrzavati sljede funkcije: brisanje, isjecanje, rotiranje za nx%ika u ogledalu,
negativ slike, dobijanje binarne slike (automatskaio odrdivanje praga), zum. Sve ove funkcije su
sadrZzane u glavhom meniju (Edit). Ono Sto ovdjbameo naglasiti je to da se glavni meni dingknkreira.
To je realizovano tako Sto postoje dva foldera parivima Edit i Tools, i u njima se nalaze m.dajlsvih
funkcija koje se kasnije dinatki ubace u glavni meni. U folderu Edit se nalazekije koje su
folderu Tools i koja zadovoljava odgovarajusintaksu. Na taj n je omogudena nadogradnja ovog
GUI-a, te se bilo koja nova funkcija lako dodajéoAzelimo da u ovo okruzenje ubacimo i funkcijeekep
realizovale druge kolege u okviru semestralnih vadiz predmeta Digitalna obrada slike i na tafima
kompletiramo projekat, jednostavno bi modifikowsilitaksu funkcija i njihove m. fajlove iskopiralifalder
Tools, te na taj ran dobili bogatiji i funkcionalniji interfejs.



1. OBJASNJENJE IZBORA TEORIJE | TEHNOLOGIJE ZA RJES AVANJE PROBLEMA

Za realizovanje zadatka, koristili smo programgidket MATLAB i nejgov GUIDE (GUI
Development Enviroment), wizard potwkoga kreiramo izgled prozora (na kojoj pozicg se nalaziti
ucitana slika, gdjee se nalaziti texbox-ovi, kakée izgledati glavni meni, kolikée biti velicina prozora,
itd.). Prilikom pokretanja GUIDE-a, kreiraju se d¥@la: GUIname.fig, koji ustvari predstavlja izdle
prozora, i GUIname.m, m-fajl u kome se nalaze fijekkoje podeSavaj&itav prozor, funkcije koje
inicijalizuju GUI izgled kada se otvara prvi putalback funkcije (npr. kad kliknemo na neko dugmme,
tada pozivamo neku callback funkciju koja se izvesa skladu sa napisanim kodom, tj. Callback fuekci
su funkcije koje se izvrSavaju dok mi djelujemograficki interfejs: pomjeranje klizs, izborom opcije u
meniju, klik na neko dugme).

Prilikom realizacije zadatka, u cilju jednostaenipadogradnje i bolje preglednosti, m. fajl koji
generiSe GUIDE, sadrzi samo neke osnovne funkdijejemu se nalazi onaj standardni dio koji se odnos
na inicijalizaciju GUI-figure, i nalaze se callbaftknkcije za otvaranje, zatvaranje i snimanje sliRao Sto
je posebno vazno naglasiti jeste to da smo ovdjaigali n&in kreiranja glavnog menija. Glavni meni, pod
stavkama Edit i Tools se dinathi kreira. U folderu gdje se nalaze fajlovi .fignn, napravili smo dva nova
foldera: Edit i Tools, a u njima se nalaze m. f@jlodgovarajéih funkcija. Nazivi tih m. fajlova se
dinamkki, u toku pokretanja GUI-a, ubacuju u glavni meprilikom izbora neke stavke iz menija, vrsi se
pozivanje funkcija koje su definisane tim m. fajloa. Da bi ovo sve funkcionisalo u skladu sa naGiai-
em, potrebno je da funkcije zadovoljavaju @#meu sintaksu. Sve ovo omdgwa laku nadogradniju
postoj€éeg GUI-a, jer se bilo koja nova funkcionalnost laladaje. Sve Sto je potrebno jeste da se izmjeni
sintaksa i da se odgovaréijm. fajl kopira, npr. u folder Tools.



2. DETALJI RIESENJA

Zadatak je bio da se napravi jednostavan gkaiinterfejs sa nekim osnovnim funkcijama za obradu
slike. Kao Sto je wue receno, sve te funkcije su pisane kao zasebni m.fajkako dacemo ih ovdje
pojedin&no objasSnjavati.

Svaka funkcija mora da zadovoljava atieu sintaksu. U zaglavlju svake funkcije nalazsigedeti
dio koda:

function  name(obj,event)

% UNTITLED1 Summary of this function goes here
% Detailed explanation goes here

% handles.data.base_image

handles = guidata(obj);

image = handles.data.base_image;

Sada se umage nalazi @itana slika, a pomm handles pristupamo odrdenim dijelovima koji se
nalaze na grafkom iterfejsu (npr. handles.data.base_image p@shagpnasoj slici).

Poslije izvrSavanja funkcije polazna slika se riikdje na odrdeni n&in i nama se n& uvijek
svidjeti rezultat obrade. Zbog toga se poslije svakrade slike otvara novi prozor pajukoga mozemo
izabrati da li da smivamo promjene ili ne. Ovdjgmo dati dio koda koji ovo omogava i koji se nalazi u
svakoj funkciji:

helper = figure;
% DOS_ Don't edit!
tir=menu(  'Do you want to save changes?' ,'YES' ,'NO'" );

if (tir==1)
handles.data.base_image = image_name;
guidata(gcbo,handles);

axes(handles.orglm);

cla;
imshow(handles.data.base_image);
axis equal ;
axis tight

end

close(helper);
Potrebno je bilo realizovati sljeéefunkcije:

* isjecanje -dos_crop
* brisanje -dos_delete
» slika u ogledalu
- horizontalno -dos_mirrorHorizontaly
- vertikalno —dos_mirrorVerticaly
e zumiranje -dos_zoom
* negativ —dos_negative
* binarna slika (automatski izbor praga i manuelndps- threshold
* rotacija za nx90°
- rotacija udesno dos_rotateRight
- rotacija ulijevo -dos rotatel eft

Sadatemo detaljnije objasniti k& realizacije svake od ovih funkcija.



2.1. Isjecanje — dos_crop

Za realizovanje ove funkcije koristili smo Matlalu ugraenu funkcijugetrect,koja vra&a matricu
1x4 u kojoj se nalaze koordinate¢ptne téke i Sirina selektovanog podja. PoSto se dobiju podataci tipa
double, vrSimo konverziju u integer, jer su slilggatinteger. Dio slike koji je na ovaj &a selektovan
pridruzimo novoj slici, koju na kraju i prikazemdo$ jednostavniji ri@n realizacije ove funkcije jeste
koriStenje Matlab-ove funkcije za cramcrop.

rect = int16(getrect);
image_crop = image(rect(2):(rect(2)+rect(4)), rect( 1):(rect(1)+rect(3)) ,);

% matlabov crop
% image_crop = imcrop;

2.2. Brisanje — dos_delete

Sliéno kao i kod isjecanja, i ovdje smo koristili fujkicgetrectpomaiu koje dobijemo selektovano
podruje, a onda na to podfje upiSemo “1”, tj. 255 (bijela boja). Kod je st

rect = int16(getrect);
image_delete = image;
image_delete(rect(2):(rect(2)+rect(4)), rect(1):(re ct(1)+rect(3)) ,:) = 255;
2.3. Slika u ogledalu vertikalno/horizontalno — de_mirrorVerticaly/Horizontaly

Prvo smo napravili novu matricu dimenzija kao pakzlika. Prilikom realizovanja “ogledala”
koristili smo Matlabove funkcijdliplr (vertikalno ogledalo) flipud (horizontalno ogledalo). Primjenimo
ovu funkciju na prvu komponentu (ukoliko se radilici u boji, odnosno na jedinu komponentu, aksiya
slika), a zatim primjenimo isti postupak i na pitads komponente (ako ih ima, tj. ako je slika ubdjod:

image_mirror = zeros( size(image,1), size(image,2), size(image, 3) );

% transfer color channels

image_mirror(:,:,1)=fliplr(image(:,:,1)); %%% flip ud(image(:,:,1))
try

image_mirror(:,:,2)=fliplr(image(:,:,2)); %%% fl ipud(image(:,:,2))
end
try

image_mirror(:,:,3)=fliplr(image(:,:,3)); %%% f lipud(image(:,:,3))
end

% ensure correct type
image_mirror = uint8(image_mirror);

2.4. Zum — dos_zoom

Poziv funkcijezoom Kod je sljedéi:

function  dos_crop(obj,event)
% Detailed explanation goes here
zoom

2.5. Negativ — dos_negative

Negativ smo napravili koriStenjem funkcijenadjust koja ustvari funkcioniSe djelovanjem na
histogram. Jednostavno, “obrnemo” histogram, tnjeaimo vrijednosti svjetlina i, dobijemo negatiKod:

image_neg = imadjust(image, [0 1], [1 0], 1);



2.6. Binarna slika (automatski izbor praga i manueti) — dos_threshold

Zadatak je bio da se od polazne slike napravi haalika pricemu mozemo Kkoristiti prag koji
dobijemo automatski, ili da mi proizvoljno izaberemprag. Ovo je realizovano na tajcimada se prilikom
poziva funkcije za dobijanje binarne slike otvoovhprozor u komee se prikazati vrijednost praga koja se
dobije automatski, koristenjem funkcigraythresh, ali i klizac pomau koga mozemo vrijednost praga
proizvoljno izabrati. Za dobijanje binarne slikeristili smo funkcijuim2bw kojoj prosljeiujemo sliku i
prag. Pored realizacije funkcije za dobijanje bmeaslike, bilo je potrebno napisati i kod paimokoga
dobijamo novi prozor odgovardje velicine na kome se nalazi kligadugmeOK kojim potvrdujemo izbor
prikazane vrijednosti praga i Textbox u kome j&azana trenutna vrijednost praga. Kod je skede

t = graythresh(image);

h = figure( 'Position’ , [300 300 120 120], ‘Toolbar' , 'none' , 'MenuBar' , 'none' , 'Name',
‘threshold' , 'Resize’ , 'off );
uicontrol(h, 'Style' , ‘'pushbutton’ , 'String’ , 'Ok,
'Position’ , [10 25 100 20], 'Callback’ , {@x,h});
ht = uicontrol(h, 'Style' , ‘'text , 'Position’ , [10 75 100 15], Tag' , 'valText' ,

'String' , hum2str(t));

uicontrol(h, 'Style' , ‘slider’ , 'Tag' , 'sI' , 'Position' , [10 50 100 20], 'Min'" , 0,
'Max' ,1, ‘'Value' ,t, 'Callback’ , {@intSlider_Callback,ht});

function  intSlider_Callback(hObject, eventdata, ht)

t = get(hObject, 'value' );
set(ht, 'String' ,num2str(t));
end

function  x(xobj, event,h)
close(h);
image_prag = im2bw(image, t);

2.7. Rotacija za nx90° u lijevo/desno — dos_rotdteft/Right

Slicno kao i kod realizovanja slike u ogledalu, i ovdj@o prvo napravili novu matricu istih
dimenzija kao i polazna slika. Tak® smo koristili funkcijdliplr i flipud, ali ovaj put smo ih primjenjivali
na sliku koja je prethodno transponovana. Kadasfranujemo neku sliku, dobijamo sliku koja je ustvar
zarotirana i “ogledalo” polazne slike, a potom geanom funkcijafliplr i flipud vrSimo “korekciju”
ogledala. Kod:

% rotateLeft

image_rot = zeros( size(image,2),
size(image,1), size(3) );

% transfer color channels
image_rot(:,:,1)=flipud(image(:,:,1)";
try

image_rot(:,:,2)=flipud(image(;,:,2)";
end
try

image_rot(:,:,3)=flipud(image(;,:,3)";
end

% ensure correct type

image_rot = uint8(image_rot);

%rotateRight

image_rot = zeros( size(image,?2),

size(image, 1), size(image,3) );

% transfer color channels

image_rot(:,:,1)=fliplr(image(:,:,1)";

try
image_rot(:,:,2)=fliplr(image(:,:,2)";

end

try

image_rot(:,:,3)=fliplr(image(:,:,3)";
end

% ensure correct type
image_rot = uint8(image_rot);



3. DEMONSTRACIJA FUNKCIONALNOSTI

Prvoc¢emo prikazati kako izgleda realizovani ge#fiinterfejs:

File

Open Chrl+O
Save (k45

Close  CEkrl+Q

= dl adl 5 dl 1 ' dgd dl
Tools  Help u

dos_crop

dos_delete
dos_mirrorHarizonkaly
dos_mirrarierticaly
dos_neqative
dos_rokateleft
dos_rokateRight
dos_threshold

dos_zoom

Sl.1. GUI - Digitalna Obrada Slike

Na slici su prikazane funkcije koje se nalaze wmben meniju, pod opcijom File i Edit, a to su
ustvari funkcije koje su realizovane u ovom radyihdyu funkcionalnost prikazemo na sljed@m

slikama:

} DOS - Seminarski rad - Igor Kolak & Dragan Sakota

File Edit Tools Help

) DOS - Seminarski rad - Igor Kolak & Dragan Sakota

£l File Edit Tools Help

S1.3. SI.3

Sl.2.. dos_crop SI.3. dos_delete



-} DOS - Seminarski rad - Igor Kolak & Dragan Sakota

-} DOS - Seminarski rad - Igor Kolak & Dragan Sakota
File Edit Tools Help

File Edit Tools Help

Sl.4. dos_mirrorHorizontaly Sl. 5. dos_mirrorVerticaly

) DOS - Seminarski rad - Igor Kolak: & Dragan Sakota
File Edit Tools Help a

Sl. 6 dos_negative - Sl. 7. dos_threshold




} DOS - Seminarski rad - lgor Kolak & Dragan Sakota
File Edit Tools Help

Sl. 8. dos_zoom

} DOS - Seminarski rad - Igor Kolak & Dragan Sakota
File Edit Tools Help

Sl. 10. dos_rotateLeft

Sl. 9. dos_rotateRight




Na prethodnim slikama smo vidjeli kako djeluju gaine funkcije na titanu sliku. Funkcionalnost
¢e biti dodatno objasSnjena na prezentaciji zbogisfeusti samog zadatka. JoS jednom, da napomenemo da
se na ovaj interfejs mogu lako dodati nove funk¢gleog dinamikog kreiranja menija) i na taj tia se
moZe napraviti interfejs za detaljnu obradu slike.

Dodatno smo napravili joS jednu funkcionalnakis_imfinfo koja nam daje osnovne informacije o
ucitanoj slici. Kod je sljed&:

info = imfinfo(filename);
h = figure('Position’, [300 200 120 200], 'Toolbar’' , 'none’, 'MenuBar', 'none’, 'Name',

'threshold’, 'Resize’, 'off");
uicontrol(h, 'Style', 'pushbutton’, 'String', 'Ok’,

'‘Position’, [10 25 100 20], 'Callback’, ‘close' );
uicontrol(h, 'Style', 'text’, 'Position’, [10 60 10 0 15], 'String', strcat('FileSize:
', num2str(info.FileSize)));
uicontrol(h, 'Style', 'text’, 'Position’, [10 75 10 0 15], 'String', info.Filename);
uicontrol(h, 'Style’, ‘text’, 'Position’, [10 90 10 0 15], 'String’,
strcat(num2str(info.Width), 'x ', num2str(info.Heig ht)));
uicontrol(h, 'Style', 'text', 'Position’, [10 105 1 00 15], 'string', info.ColorType);
uicontrol(h, 'Style', ‘text’, ‘'Position’, [10 140 1 00 15], 'String’, 'File
information’);
uicontrol(h, 'Style’, 'text’, ‘Position’, [10 120 1 00 15], 'String’, strcat('BitDepth:

', num2str(info.BitDepth)));

File Edit Tools Help ~

File information

BitDepth &
grayscale

512x512
lenajpa
FileSize: 165825

SI.11. dos_imfinfo
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