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Uvob

U mnogim aplikacijama neophodno je posjedovati moguénost razdvajana regiona na slici
koji odgovaraju objektima od pozadine. U najjednostavnijoj implementaciji segmentacije dobija se
binarna slika, koja zadrzava sve vaZzne informacije u pogledu broja, oblika i pozicije objekata, a
koja je kasnije pogodna za analizu i primjenu morfoloskih operacija. Obi¢no, crni pikseli
(vrijednost 0) predstavljaju pozadinu a bijeli pikseli (vrijednost 1) predstavljaju objekte.
Segmentacija je ustvari odredivanje parametra, koji ¢e predstavljati prag za klasifikaciju piksela
slike na objekte 1 pozadinu. Svi pikseli ¢ija je vrijednost ispod praga pridruZzuju se pozadini, a oni
¢ija je vrijednost veca ili jednaka vrijednosti praga pridruzuju se objektima. Segmentirati je moguce
sive (gray-level) slike 1 multispektralne (color) slike. Za slike u boji se odreduju pragovi za svaku
komponentu boje, tako da rezultujuéi prag dijeli prostor moguéih kombinacija boja (recimo RGB
prostor) u dva prostora. Odredeni algoritmi za segmentaciju slika mogu dati zadovoljavajuce
rezultate samo na odredenim klasama slika. U ovom radu cilj je bio da se segmentiraju skenirane
slie teksta (skenirane stare novine).

ANALIZA RAZLICITIH ALGORITAMA

U prilogu je data fajl rucno.fig u kome se vrijednost praga moze mjenjati pomocu klizaca, a
rezultat segmentirane slike sa tim pragom se prikazuje.

Vrijednost praga se odreduje na osnovu vrijednost piksela koji se nalaze na slici. Jedna
grupa algoritama se zasniva na kori$¢enju histograma slike. Ukoliko su na histogramu jasno
uocljiva dva pika, onda je jasno da vrijednosti svjetlina oko ova dva pika odgovaraju svjetlinama
piksela objekata, odnosno pozadine, tako da se prag postavlja negdje izmedu ova dva pika. Za
odredene klase slika, kakve su skenirane slike tekstualnih dokumenata koriS¢ene u ovom radu,
procenat crnih i bijelih piksela na slici je priblizno konstantan. U takvim i sliénim situacijama
moguce je na osnovu funkcije raspodjele svjetlina slike odrediti prag jednostavnim sumiranjem
piksela dok se ne postigne Zeljena vrijednost broja piksela.

Uobic¢ajen nain za oderedivanje praga je koriS¢enje histograma slike. Jednostavnim
posmatranjem histograma cCesto su ocigledna dva maksimuma koji odgovaraju dvijema klasama
piksela, i onda se prag pronalazi kao minimalna vrijednost u histogramu izmedu ta dva
maksimuma. Pronalazenje prvog pika je jednostavno, medutim pronalazenje drugog pika moze biti
problem. Jednostavan nacin, koji je Cesto efikasan, je da se vrijednosti histograma pomnoZe sa
kvadratom distance od prvog pika. Ovo daje vece tezine svjetlinama koje su dalje od prvog
maksimuma. Drugi maksimum pronalazimo na tako skaliranom histogramu.

max{ ( (k-j*h[k]) |(0< k < 255)}
Ovaj postupak je implentiran u m-file dva_pika.m.

% File: dva_pika.m

close all, clear all, clc
a=imread("tekstl._jpg");

s=size(a);

h=imhist(a);

imhist(a), title("Histogram orginalne slike")

max1l=h(1); %prvi maksimum
-1-



for 1=2:256
if h(i)>maxl
index1=i; max1l=h(i);
elseif h(i)<=maxl
end
end
indexl, maxl

for 1=1:256 Y%skaliranje histograma
h1(D=h(1).*(1-index1)"2;

end

max2=h(1); %drugi maksimum

for 1=2:256

if h1(i)>max2
index2=i; max2=h1(i);
elseif hl(i)<=max2
end
end
index2, max2

prag=index1; %minimum fymedju dva maksimuma
for i=index2:indexl

if h(i)<h(prag)
prag=i;

elseif h(i)>=h(prag)

end

end

prag

tr=h(prag)

binarna = im2bw(a, prag/256);

figure,
subplot(121), imshow(a), title("Orginalna slika")
subplot(122), imshow(binarna), title("Segmentirana slika")

Iterativna selekcija (isodate algoritam) je proces u kome se pocetna pretpostavka vrijednosti
praga kasnije mijenja kroz nekoliko prolazaka kroz sliku. PoCetna vrijednost praga je srednja
vrijednost svjetlina. Ovaj prag se potom koristi za odredivanje statistickih parametara crnih i bijelih
regiona. Srednja vrijednost piksela ¢ije su svjetline ispod praga se oznacava sa Ty, a srednja
vrijednost piksela ¢ija je vrijednost iznad praga sa T,. Nova vrijednost praga je sredina izmedu T, 1
Ty . Proces se ponavlja sa novom vrijednos$¢u praga sve dok postoji promjena u izraCunatom pragu.
Postupak se moze opisati slijede¢om jednacinom:

Sihi] Y i-hlil
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Algoritam j implementiran u fajlu IterativeSelection.m.
% File: lterativeSelection.m

clear, close, clc
a=imread("mile.jpg");
a=medfilt2(a, [3 3]);
b = im2double(a);

prag=0.5;

pragl=1;

while pragl-prag>eps,

ml = mean(b(b < prag));
m2 = mean(b(b > prag));
pragl=prag;
prag=(m1+m2)/2;

end

binarna = im2bw(b, prag);



figure,

subplot(121), imshow(a), title("Orginalna slika")
subplot(122), imshow(binarna), title("Segmentirana slika®)
round(prag*255)

U situacijama kada su objekti relativno mali, kakva su slova na kori§¢enim slikama, tada
modovi na histogramu koji odgovaraju objektima mogu biti slabo uocljivi §to ¢e otezati izbor praga.
U ovakvim slucajevima pogodno je posmatrati samo piksele koji su u blizini ivica objekata. Za
izdvajanje ovih piksela koristi se laplasijan slike, od koga se napravi maska za orginalnu sliku
pogodnim izborom praga. Za koriS¢enu klasu slika optimalno je da priblizno 85% piksela iz
laplasijana slike proglasimo crnim (0) a ostalo da budu bijeli (1) pikseli. Nakon primjene maske na
orginalnu sliku izracuna se histogram takve slike i interaktivno se izabere globalni prag. Algoritam

je prvi primjenio Weszka 1974. Ovaj metod je implementiran u fajlu laplas.m.
% File: laplas.m

clear, close, clc
a=imread("mile.jpg");
h=Ffspecial (" laplacian®,0);
lap=imfilter(a, h, "replicate®);
hist = imhist(lap);

hist = hist/sum(hist);

c = cumsum(hist);

ind = find(c <= 0.85);
pct85 = max(ind);
maska=lap > pct85;

slika = a.* uint8(maska);

subplot(221), imshow(a), title("Orginalna slika®);
subplot(222), imshow(lap), title("Laplasijan slike");
subplot(223), imshow(maska), title("maska®);

subplot(224), imshow(slika), title("(Orginalna slika)*maska®);

figure, subplot(121), imhist(a), title("histogram orginalne slike");
subplot(122), imhist(slika), title("histogram od (orginal)*maska®);
binarna = im2bw(a, 116/256);

figure, imshow(binarna), title("Segmentirana slika®);

Jedan nacin za segmentaciju je da se maksimizira varijansa izmedju klasa, koja je

2
definisanasa 7(t) = U—Zb, pri ¢emu je :
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Sve zahtjevane veli¢ine je moguce odrediti sa histograma. Ovaj algoritam se naziva Otsuov

algoritam (Otsu 1978) . Algoritam je implementiran u fajlu Otsu_algoritam.m.
% File: otsu_algoritam.m

clear, close, clc
a=imread("mile.jpg");

hist = imhist(a,256);
nhist = hist / sum(hist);

w0 = cumsum(nhist);
mt = cumsum(nhist .* (1:256)");
mT = mt(end);

sigma_b_kvadrat = (mT * w0 - mt).~"2 ./ (WO .* (1 - w0));
maksimum = max(sigma_b_kvadrat);
if isfinite(maksimum)
prag = mean(find(sigma_b_kvadrat == maksimum))
end

subplot(121), imshow(a)
binarna=im2bw(a, prag/256);
subplot(122), imshow(binarna)



se = strel("square”,2);
e=imerode(binarna, se);
figure, subplot(122), imshow(e), title("Erodirana slika®);
subplot(121), imshow(binarna), title("Segmentirana slika®);

Odredjivanje jednog (globalnog) praga za cijelu sliku ponekad nije mudro i ne daje Zeljene
rezultate. Moguce je sliku podjeliti na regione 1 unutar svakog regiona odrediti prag koris¢enjem
nekih od prethodno navedenih metoda i sa tim pragom segmentirati samo korespodentni
region.Ovim na¢inom dobijamo jednu "prag masku" koju koristimo za segmentaciju slike. U ovoj
realizaciji je za odredivanje praga unutar pojedinih regiona koriS¢ena Matlab-ova funkcija
graythresh. Takode je na kraju izracunat prosjeCan prag za ¢itavu sliku i slika segmentirana sa tim
pragom, $to i nije pokazalo lose rezultate. Ovaj metod je implementiran u fajlu region.m.

% File: region.m

figure, subplot(122), imshow(e), title("Erodirana slika®);
clear, close, clc

a=imread("mile.jpg"); %Ucitamo sliku
a=medfilt2(a, [3 3]); %Filtriramo medijan filtrom
subplot(131), imshow(a), title("Originalna slika®)

b=size(a); % Velicina matrice slike
k=8; %Broj regiona
dimX=Floor(b(1)/K); %Broj vrsta u regionu
dimY=Floor(b(2)/k); %Broj kolona u regionu

BW(1:b(1), 1:b(2))=0;
BW=imnoise(BW, "gaussian®, 0.5, 0.5);
prosjecan_prag=0;
i=0;
for m=1:k %Ispitivanje region po region i pronalazenje praga u svakom
for n=1:k %regionu posebno i njegovo segmentiranje

temp=a(((m-1)*dimX+1) : (m*dimX), ((n-1)*dimY+1):(n*dimY+1));
subplot(132), imshow(temp),title("Regioni®);

prag=graythresh(temp);
prosjecan_prag=prosjecan_prag+prag;
i=i+l;
BW(((m-1)*dimX+1) : (m*dimX), ((n-1)*dimY+1) : (n*dimY+1))=
=im2bw(a(((m-1)*dimxX+1) : (m*dimX) , ((n-1)*dimY+1) : (n*dimY+1)), prag);
subplot(133), imshow(BW), title("Slika u procesu segmentacije mic po mic");
pause(0.01)
end
end

D=medfilt2(BW, [3 3]); %Filtriranje segmentirane slike

figure, imshow(D),title("Evo jelGotova slika,segmentiranal!Juhuuu!®),xlabel("Lijepa slika!
Boli glava®);

prosjecan_prag=prosjecan_prag/i;

BW1=im2bw(a, prosjecan_prag);

figure, imshow(BW1), title("Segmentacija sa prosjecnim pragom®);



U nastavku ¢e biti dati uporedni rezultati primjene prethodnih metoda za segmentaciju na
slikama mile.jpg i tekst.jpg. Slijede rezultati za sliku mile.jpg

Originalna slika

Mu u onu.

He tpeba xusur y Bocun, ao-
Crd Je CaM0 NpPOjypHTH MNPyrom
Bpon--Merkoeuh, na ke W waj-
OOHYHHjeM MOCMaTpayy nacTH y
OKO, A2 Cy ApXaBHE HHTEHUMje K
IHEe3HHH  YHHOBHHLM CYyIUTA [1pO-
THBHOCT OBOMe Hapory. OBaj KOH-
TPac He NMOCTOjH yuubex Behe u
HHXKE KYATYpEe, HAM CaMe NOJH-
THYKE MIeje, KOje Ce pasnuKyjy
ka0 Gujeno u upHo, Beh Taj KOH-
TPAaCT IOCTOJH M Y COLMjATHOM M
CKOHOMHOM mnoraeny. Bujenxo cu-
POMAWITBO M HCMHjEHA JHUA Ha-
WHX Texaka camo Tpeba CpaBHK-
TH 3A4THHM rajlOHHMA, HaGpeKauM
NPXaBHUX YMHOBHHKA, A3 Aa Ce
OCjeTH, Kaxo je HecpehaH OBaj Haiu

Laplas, prag = 124

Mu u oumu.

He rpeGa st y boenw, go-
Cra jo Camo  IpojypiTi 1pyrom
bpoi Metkonuh, na he o uaj-
OOHUINCM  HOCMATPANY  HACTH Y
ORO, W CY APAKIBIC THITEHe 1
HCSHIH YHBOBII CYITa  1po-
HeHoct osome napoay. Osaj kou-
Ipac e mocToj yurnes  wehe
HIGKC KYJTYPC, HAM caMe noa-
THUKE 1ACje, KOje e pasankyjy
wao Omjeao wonpuo, seh 1aj Kou-
TPACT DOCTOIH M Y CONMjAAoM H
CKOHAOMIOM  Ttorzeny. bujeio cu-
POAIITBO M HCHTH]EIA Mg Ha-
X TewaKa camo Tpels cpasin-
THBIATHUM FAA0HIMA, HaGpeKians
JAIKABHNX  UNHOBHHKA, 14 Aa ce
OCJeTH, Kako je Hecpehan oBaj nau

Ta

Dva pika, prag =70
Mu u onu.

He tpe6a wuBuTH y Bochu, n0-
CTa je. CaMO MNPOjypuHTH MNpyroM

‘Bpon-—Merxoruh, na he u waj-

OGHYHHjeM MOoCMaTpayy nacTd y
OKO, Aa Cy ApXaBHE HHTEHUMje H
1e3HHM YHHOBHMUM CYIITA MNpo-
THBHOCT OBOMe napoay. OBaj KoH-
Tpac He NOCTOjM yuuben Behe u
HHIKE KYATYPE, WIH CaMe [OJH-
THYKE MWIEje, KOje Ce pasnuKyjy
Kao Gujeno u upuo, seh Taj Kon-
TPACT HOCTOJM M Y COLMjANHOM H
CKOHOMHOM noraeny. Bujenuo cu-
pOMAIITBO H HCIMjeHa JHUA Ha-
WHX Texaxka camo tpeba cpasuu-
TH BAATHUM ranoHWMa, Habpexnum
APKABHUX HMHOBHHKA, mMa Aa ce
OCjeTH, Kako je Hecpehau oBaj Haw

Otsu_algoritam, prag = 113

/' Mu u ouw.

Mu u onn.

He tpe6a swuButH y Bocun, ao-
(Ta jJ& CaMO NPOjyPHTH Npyrom
bpon--Mertkosuh, na he W waj-
OOHYHH)CM N0CMATpayy nacTH y
OKO, A2 Cy JPKaBHE WHTeHUMje H
1be3HHM  YHHOBHMUM CyWITa NpO-
THBHOCT oBoMe napoay. OBaj KOH-
Tpac He NOCTOjH ywmen Behe u
HHXKEe KYATYpe, HAH CaMe NOJH-
THYKE HAeje, KOje Ce pasnukyjy
ka0 6Hjeno u upHo, Beh Taj KOH-
TPAaCT HOCTOJH H Y COUMjAAHOM H
eKOHOMHOM fioraeny. Bujenno cu-
POMAWITBO H HCIIHjEH2 NHUA Ha-
WHX Temaka caMo Tpefa CpaBHH-
TH 3M4THHM TalOHHMa, Habpekanm
APXKABHUX YHHOBHHKA, Ma Aa ce
ocjetH, Kaxo je Hecpehan oBaj naw

IterativeSelection, prag =116

He tpe6a wusutH y Bocuu, ao-
CTa j& CaMO NPOjyPHTH Mpyrom

-Bpon—Merkosnh, na he M uaj-

00HYHKjeM NOCMaTpauy macTH y
OKO, A3 CYy APMABHE HHTeHuHje H
Ee3HHH UYHHOBHHMUM CywTa 11po-
THBHOCT OBOMe Hapoay. Osaj Kou-
Tpac He NoCTojH ywmwen eehe u
HMWE KYATYpe, HAH CaMe noau-
THYKE HIeje, KOje Ce pasnukyjy
ka0 OWjeno u upHo, Beh Taj KOH-
TPAaCT BOCTOJH H Y COLMjATHOM H
CKOHOMHOM fioraeny. Bujeano cu-
POMAIITBO M HCIIHjeHa Nuua Ha-
WKMX Texaxa camo Tpeba CpaBHH-
TH 3AaTHHM TaI0HHMA, HabpeKauM
HpXaBHUX YHHOBHHKA, Na Aa ce
OCjeTH, Kaxo je Hecpehau omaj Halw

Region



Rezultati segmentacije na slici tekstl.jpg su prikazani na sljede¢im slikama:

Orginalna slika

Ca Konoepenuuje
3a ,,Oraybuny”.

Y 5. 6pojy .Oraybune* nspe-
WeH je jacHO Y3pOK, 3@ WTO je
nommbeAma CKymutHHa , Otay6u-
He* pacnywrena. [lpwanm cwmo,
Aa je To 6HO BpXyHall IUHKaHH-
pamba Of CTpaHe Halle MOAMTHUKE
BaactH. Ta BaacT y mouetky no-

3BO/bABALIE TPHCTYN W NPaBo 3a- -

K/bYYHBAA Y CKYNUITHHH CBHUMA,
Koju y by ZAohy; satMM A03Bo-
/baBa TO CaMO OHMMA, KOjU Cy Ma
H HajMaimbH XOGPOBO/GHH TPHJOT
»Orapfuan* paad, a Hajnowbe
Aonyiura TO CAMO OHHMA, KOjH Cy
Ce NMOTMHCAZH HA MjeHHUY 33 Ka-
yurjy. Kao wro ce supu, no-
HILeAHOCT BNACTH je YHCTO HII-
yesna, Wro je 3a wy U 33 uM-

jeny waury ynpasy waj6oma way-
crpaigja.

Laplas, prag = 126

Ca Honoepenuynje
3a ,,Oraybuny*“.

Y 5. 6pojy .Oraybune* uane-
WeH je jacHo Y3poK, 33 WTo je
noubeawa ckymurtina , OragGu-
ne* pacuywrena. [pwanu cMo,
na je To 6GuO BpXYHall IIHKAHH-
paiba OJi CTpaHe HAlle NOAUTHUKE
BaactH. Ta BAACT y MOUCTKY KO-

3BO/baBalle NPHCTYN W Mpaso 3a-

KbYyUHBakha y CKYIWTHHH CBHMA,
KOjH y by [AORY; 3aTHM J03BO-
/baBa TO CaMO OHHMA, KOjIt €y MX
H HajMalbH AOGPOBO/LHH NPHAOT
LOrau6inu  pany, a Hajnowme
AONyITa TO CAMO OHHMA, KOjH Cy
Ceé NOTIIHCANH Ha MjelHuy 3a Ka-
yunjy. Kao wro ce Buau, no-
ULBeRHOCT BAACTH jé YMCTO HIU-
4€3]a, WTO je 3a by W 32 uu-
jery wawy ynpaBy Haj6oma uay-
CTpauHja.

Dva pika, prag= 104

Ca Konoepenunje
3a ,,0raybuny*.

Y 5. 6pojy .Oraybune* nsue-
WeH je jacHo ya3pox, 3a wro je
nomseAtba cKymuthaa , OraybH-
He* pacnywrena. [lpwanum cwmo,
Aa je To 6MO BpXyHAal LIHKaHH-
pamba Of CTpaHe Halle MOJKTHYKE
Baacth. Ta BnactT y moueTky mo-
3B0/baBAlIE TPUCTYN W NPABO 34-
K/bYYHBAMa Y CKYMUITHHH CBHMA,
KOjH y wy aohy; satum J103Bo-
/baBa TO CAMO OHMMA, KOjU Cy Ma
H HajMamH ZRO06pPOBO/LHHM MpHJAOT
»Orabuan® gam, a Hajnowwbe
Aonyiuta TO CaMO OHMMa, KOjH CY
Ceé MOTHHCAIH Ha MjeHMIly 3a Ka-
yurjy. Kao wro ce Buau, no-
HILEAHOCT BAACTH je YHCTO HIU-
Ye3na, WTO jé 32 by W 33 M-
jeny wawy ynpaBy Haj6oma uay-
CTpansja.

Otsu_algoritam, prag=121

Ca Konoepenunje
3a ,,Oraybuny*“.

Y & 6pojy .Oraybune” usne-
weH je jacHo y3pok, 3a wTo je
nowmeaha cKymutHaa ,Oraybu-
He* pacnywrena. [lpwanu Mo,
a2 je 70 6HO BpXYHAU LWHKAHH-
pawa Oj CTpaHe Haule MOAMTHYKE
Baacth. Ta BAacT y moyetky fo-
3BO/bABALIE TMPHCTYN M NPaBO 3a-
K/bYYHBAA Y CKYNMUWTHHH CBHMA,
KOjH y wy Aohy; 3aTvM a03Ro-
7aBa TO CAMO OHMMA, KOjR Cy ma
H HajMaibH ZOOpPOBO/BHH NpPHAOT
~Orapbunn* panu, a Hajnowme
[onyuita TO CaMO OHHMA, KOjH Cy
Ce NMOTOHCANH Ha MjeHHLY 3a Ka-
yunjy. Kao wro ce suau, no-
UIeAHOCT BIACTH je WHCTO Hu-
ue3Aa, WITO je 32 WY W 33 uu-
jeay sawry ynpasy uaj6oma uay-
Crpaiya,

IterativeSelection, prag = 123

Ca Honoepenunje F5x
ﬁ 3a ,,0raybuny*.
Y 5. 6pojy .Oraybuse* nsme-
nowabeaba ckymuthia , Oray6u-
He* pacnywrena. [pwanu cmo,
patba O CTPaHe Hallle NOAUTHYKE
Baacti. Ta Baact y nouetky no-
K/bYYHBAha Y CKYMUITHHH CBHMA,
KOJH y by Aohy,; 3aTMM a03BO-
H HajMambH AZOOGPOBOBHH MPHAOT
2OTaybunn® nasn, a Hajnouime
Ce NOTNHCAIH HA MjeHHLY 3a Ka-
yunjy. Kao wro ce suau, no-
ue3na, WTO je 33 Wy ¥ 33 um-
jeny wawy ynpaBy Haj6oma HAy-

L
WeH je jacHO Y3pOK, 3a wTOo je
Za je To GMO BpXyHall ILIHKaHH-
3B0/bABAle OPUCTYN U NPaBO 3a-
BaBa TO CAMO QHMMZ, KOjH Cy M3
Aonyiuta TO CaMO OHHMA, KOjH CY
LWLeHOCT BIACTH je YHCTO HIO-
CTpatija,

Region



Ukoliko za segmentaciju iskoristimo prosjecan prag dobijen metodom regionalnog segmentiranja

dobijamo sljedecée rezultate:

Mu 1 oHm.

He Ttpe6a xusntn y Bocuu, ao-
(Ta je €aMO NHPOjyPHTH NpPyrom
bpoa-—Merkosuh, na he H waj-
OOHUHHjCM NOCMaTpavy nacTv y
OKO, A2 Cy /IPXaBHE HHTEHUMje H
Be3UHH YHHOBHHUY CywTta npo-
THBHOCT oBoMe Hapoay. OBaj KOH-
Tpac He NOCTOjM ylumen Behe u

Ca Honoepenunje
3a ,,Oraybuny”.

Y & 6pojy .Oraybune* n3ne-
uwen je jacHO Y3pOK, 3a wTo je
nowmeawa ckymutiha ,Oraylu-
He* pacnywrteda. [dpwanu oMo,
Aa je TO GHO BpPXYHAll UIHKaHH-
palka O CTpaHe Hallle NOJHTHYKE
Baacth. Ta BaacT y mouetky Ro-
3B0/baBalle TPHCTYN W NPaBO 3a-

K/bYYHBAHA Y CKYNIUTHHH CBHMA,
KOjH y Yy aohy; 3atum R03RO-
/HaBa TO CAMO ORMMA, KOjH Cy Ma
H HajMaibd AO0OPOBO/LHH NpPHAOT
~OTaybuur* pann, a Hajnouwime
Aonyiuta TO CaMO OHHMA, KOjH CYy
Cé NMOTNHCAIH Ha MjeHHLYy 3a Ka-
yunjy. Kao wro ce Bsuau, no-
HI/L@AHOCT BNAaCTH j€ YHCTO HuW-
ue3Aa, Wro je 3a wy W 33 uv-
jeay Haury ynpaBy Haj6oma way-
Crpanja.
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HHIKE KYATYype, HAH CaMe noau-
THYKe HAeje, KOje Ce pa3nukyjy
ka0 Gujeno u upuo, seh Taj Kok-
TPACT HOCTOJH H Y COUHjAAHOM M
cKoHOMHOM fiorneny. bujenno cu-
POMALITBO H HCIMjeHa AHUA Ha-
INHX TeXaka camo Tpefa CpaBHH-
TH 3M4aTHHM TalOHHMa, Habpekanm
APXABHUX YHHOBHHKA, Ma Aa Ce
OCjeTH, KaKo je Hecpehan oBaj Haw

Prosjecan prag =117
ZAKLJUCAK

Nekakve generalne zakljucke je vrlo tesko izvu¢i. Percepcija svake slike je subjektivni
dozivljaj posmatraca i ne postoji nekakva objektivna mjera kvaliteta slike, pa samim tim i kvaliteta
segmentirane slike. Opseg odredenih pragova primjenom razli¢itih algoritama je relativno veliki,
kod slike mile.jpg on se krece od 70 do 124, a kod slike tekstl.jpg od 104 do 126. Krajnjem
korisniku su na rapolaganju realizovani algoritmi u ovom radu, a njegov izbor najbolje
segmentacije, iako je racunski najobimniji. Ra¢unanje prosjecnog praga kod primjene regionalne
segmentacije ne daje loSe rezultate, mada je upitno koliko je opravdano sprovesti toliki ra¢un po
pojedinim regionima a zatim to sve usrednjiti. Presudan je kvalitet polazne slike koja se segmentira.
Ukoliko je prisutan Sum, objekti (slova) mali i spojeni, ne mogu se ni o¢ekivati znacajniji rezultati.



