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Obrada slika u boji

Uklanjanje Suma

Vektorski median filtar (VMF)

Odziv vektorskog median filtra u pojedinom pikse&visi od kolor-vektora piksela koji
pripadaju prozorWV u okolini posmatranog piksela. Nekaxgyx,, ..., Xy kolor vektori
koji se nalaze unutar prozovd Redukovano udenje (R-urdenje) ovih kolor-vektora
zasniva se na udaljenostiniy: = Z?’=1 d(xi,xj), pridruzenim vektorima;. Sada
uredeni niz skalard;y < D,y < -+ < Dy povi&i uredenje odgovarajtih vektora:
X(1) < X(2) S -+ Z X(y. Odziv vektorskog median filtra na datoj poziggjikolor-vektor

X1y € W ¢iji je zbir udaljenosti od ostalih vektora minimala

N
X(1) = argg}iivrl}z d (xi,xj).
j=1
Kao mjera udaljenosti n&@e se koriste metrika Minkovskog ili ugao izéevektora.

a-skra éeni vektorski median filtar aVMF

Kada je slika naruSsena Gausovim Sumom bolje reeuttd median filtra daju filtri
zasnovani na usrednjavanju od kojih je najjednasfiavniformni filtar. Vrijednost
izlaznog piksela kod uniformnog filtra s&uma kao srednja vrijednost svih piksela u
njegovoj okoliniw. Kada su u pitanju kolor slike ovaj filtar funkai8e na isti néin uz
modifikaciju da se radi o srednjoj vrijednosti koleektora u okolinW. Ovaj pristup je
ekvivalentan primjeni uniformnog filtra na pojedikelor-komponente.

Medutim, ukoliko je slika naruSena kombinacijom Gauspyvimpulsnog Suma onda ni
filtri zasnovani na usrednjavanju ne daju dobrelitare. Jedan od tima da se postigne
kompromis izméu usrednjavanja i median filtra je da se kowsskrateni median filtar.
Vrijednost izlaznog piksela kod ovog filtra je sngal vrijednost prvilo vektora iz R-
uredenja, tj. vektora najblizih izlazu iz median filtra

Na ovaj néin u realizaciji aVMF filtra kombinovani su usrednjavanje i VMF fitta

Segmentacija

Kolor-slike je mogide segmentirati klasterizacijom kolor-vektora piksé{lasterizacija
predstavlja grupisanje kolor-vektora pemuce se vektori ,stine“ boje nalaziti u istom
klasteru, a vektori razlitih boja u razlgitim klasterima. Jedan od age koriStenih
algoritama za klasterizaciju femeans algoritam koji klastere oddeije tako da se



minimizira ukupna suma udaljenosti vektora od aad# klastera kojima su ti vektori
dodijeljeni (distorzija).

S obzirom na uticaj k@na izra&unavanja udaljenosti kolor-vektora na rezultat
segmentacije posebnu paznju treba posvetiti izhorkcije kojom se réuna udaljenost
kolor-vektora. NajeXe se koristi Euklidova udaljenost izthekolor-vektora u RGB ili
CIE L*a*b* prostoru koji se smatra perceptualnofaninnim.

U MATLAB-ovom Statistical Toolboxu se nalazi implemtacija k-means algoritniga
je osnovna sintaksa:

idx = kmeans(x, k),

gdje je x matrica dimenzija NxP, tj. sadrzi N P-dmzionalnih vektora koje treba
rasporediti u k klastera.

Problem sa k-means algoritmom je mégost upadanja u lokalne minimume. Jedan od
n&ina da se ovo izbjegne je da se algoritam pokr&eeputa sa raziitim pocetnim
uslovima i da se kao kot rezultat usvoji klasterizacija koja rezultujemmalnom
ukupnom distorzijom. Ovo je u pomenutoj imlemerjtdcmeans algoritma moge
postii opcijomReplicate  (vidjeti dokumentaciju za funkcijkmeans u MATLAB-
u).

Drugi problem je Sto je potrebno unaprijed poznidvatdj klastera, tj. regiona na koje
Zelimo da segmentiramo sliku. lako postoje metaddrocjenu ovog broja jos uvijek se
on vrloc¢esto odréuje na osnovu znanja o konkretnom domenu primjene.

Za ovu vjezbu su jos od z¥gga i funkcije:

¢ = makecform('srgb2lab’);

kojom se formira struktura za konverziju iz SRGBdkeprostora u CIE L*a*b* kolor-
prostor;

b = applycform(a, c);

kojom se primjenjuje kolor-transformacija u pronijmoj ¢ na slikua.

Vizuelizacija segmentiranih slika moze se realizbopamatu funkcijelabel2rgb , ¢ija
je sintaksa:

rgb = label2rgb(L);

Ova naredba konvertuje matricu oznaka regiona RGB matricugb u kojoj su
regionima dodijeljene razlite boje kako bismo mapu regiona mogli lako dagsrémo.

Zadaci

Vektorski median filtar

1. Napisati funkciju u MATLAB-u kojom se implementixeektorski median filtar.

Zaglavlje funkcije treba da ima sledézgled:

function  out = vmf(in, nhood)

% Vector Median Filter

% out = vmf(in, nhood)

%

% in — ulazna slika

% nhood — veli ¢ina prozora, npr. [3 3]

% out — izlazna slika

Za izr&unavanije i sortiranje kumulativnih udaljenosti gksna trenutnoj

poziciji prozora mozete iskoristiti prilozenu funjkcdist.m



Na slikuboard.tif (sastavni dio Image Processing Toolboxa) dodatulsrp
Sum tako St@ete u svakoj kolor-komponenti pojedéma narusiti 10% piksela
impulsnim Sumom.

Filtirirati impulsni Sum vektorskim median filtronkao i skalarnim median
filtrom primjenjenim na pojedirge komponente. Komentarisati razlike u
dobijenim rezultatima.

Napisati funkciju u MATLAB-u kojom se implementicaskrateni vektorski

median filtar. Zaglavlje funkcije treba da ima sédzgled:
function  out = alphavmf(in, nhood, alpha)

% Alpha Trimmed Vector Median Filter

% out = alphavmf(in, nhood)

%

% in - ulazna slika

% nhood — veli ¢ina prozora, npr. [3 3]

% alpha — broj odmjeraka najblizih vektorskoj media n vrijednosti

% koji se usrednjavaju

% out —izlazna slika

Sliku board.tif narusiti kombinacijom Gausovog i impulsnog Sumatsio

¢ete svaku komponentu pojedéma narusiti Gausovim bijelim Sumom nulte
srednje vrijednosti i varijanse 0,03, a nakon t6%anjenih piksela narusite
impulsnim Sumom.

Filtrirati narusenu sliku vektorskim median filtrommniformnim filtrom
primjenjenim na pojedine komponente (Arithmetic Méalter — AMF) tea-
skratenim vektorskim median filtrom. Uporediti dobijerezultate.

Segmentacija

7.

8.

9.

Napisati funkciju u MATLAB-u za segmentaciju kolslika koriStenjem
klasterizacije. Zaglavlje funkcije treba da imadste izgled:

function  lab = kmeans_segmentacija(im, no_reg, no_iter)

% kmeans segmentacija

% lab = kmeans_segmentacija(im, k)

%

% im - ulazna slika u boji

% no_reg - broj regiona

% no_iter - broj ponavljanja kmeans algoritma

% lab - oznake regiona

Pomau funkcije iz prethodne tke segmentirati slikepithel.jpg
koriStenjem klasterizacije u RGB kolor-prostoru.

Ponoviti prethodni zadatak koriStenjem L*a*b* kolprostora. Uporediti
rezultate.

10. Uporediti rezultate kolor-segmentacije sa segmd@otaqrayscale verzije iste

slike. Prag za segmentaciju odrediti péondunkcijegraythresh



