3 Kommnpecuja 2D MeAMIMHCKHUX CJIHKA

Hakon otkpuha peHTreHCKOT 3paderma 00JIacT Koja ce OaBu mpuMjeHoM X-3paka y
MEIUIIMHYU JOCEXE JI0 TOTa J]a ce MOMOhy pEeHTTeHCKMX CHUMama MOTY HAUMHHUTH CIIUKE
KOje MpHKa3yjy YHYTpPalllbOCT PETHOHA JbYJICKOT opraHu3Ma. 70-TUX TOAWHA MPOILIOT
BHjeKa TMpeBa3uia3u ce U OCHOBHU MPOOJEM KOjHU Ce€ jaBjba MpH ymoTpedu X-3paka 3a
NIPUKA3UBakbe YHYTPANIBOCTH JBYACKOT THjENa, a TO jeé YKJIAmame CJeHKH y CIMKaMa
no6ujeHnM oBoM MeTooM. OBO pjeliene Aaje KomIjyTepuzoBaHa Tomorpaduja. Crora
ce OBE METOJIC CBE BHIIE IPUMjEYjy Y MEAULIMHY TPU AHjarHOCTHKOBamY, npahemy, Te
JMjeuey pasHUX 000Jbea JbyACKor oprannzMa. OBO J0BOJM /10 1ojaBe cBe Beher Opoja
HAYMEHUX MEIUIUHCKHUX CIIMKA KOje je MOTpeOHO YyBaTH, IITO MPECTaBJba MPoOiieM
BE3aH 3a 3ay3UMame OIPOMHOTI MEMOPHjCKOT TPOCTOpa. 3aTo je MOTpeOHO M3BPLIMTH
aHaMM3y MEIUIIMHCKUAX CIMKA, T€ 3aKOHUTOCTH KOje Cy C€ MpH aHAIW3H YOYHIIE,
MCKOPHCTHTH 32 HbUXOBY KOMIIPECH]y KaKo OH 3ay3eliu ITO Mambi MEMOPH)CKH TPOCTOP.
Kako je Beh panumje HarmameHo, MOTpeOHO je 00e30MjeanTH HIeallHy PEKOHCTPYKIH]jY
OPTUHAJHUX CIIMKa TPU BUXOBOM OYHMTaBamy M3 MEMOpHje, LITO 3HAYM Ja KOMIIPECHja
Tpeba Outn 6e3 ryouTaxa.

3.1 2D meduuyuncke ciuke

[TpunvkoM jemHOT CHUMama MalyjeHTa npasu ce Bumie 2D cHumaka Koju ce jor
Ha3uBajy M cnajcoBu. CrajcoBM Cy CHUMIM JE€AHOT HCTOI pErHoHa O]l MHTepeca
HayumkeHU ca BehuM miam mamuM Mel)yCOOHMM pa3MakoM, a CBE y IUJbY TOCTHU3amba
mTo 00Jbe MPeICTaBe MOCMATPaHOT PETrHOHa (OpraHa) Kako O ce JIaKIle yCIIOCTaBHIIa
JINjarHo3a.

Cycjennu 2D cHuMIM (C/ajCOBH) HCTOT PETHOHA Cy OKAapaKTEpUCAHU MAaJoM
MelhycoOHOM pasnukom, mTo he OUTH JneTasbHUjE TMOjallllbeHO Y YETBPTOM IOTJIAaBJbY U
MCKOPHILITEHO Yy Tporiecy npeauknuje 3D MequIMHCKAX CHUMaKa.
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3.2 Ilopeherwe memooa komnpecuje 2D meouyunckux ciuka

3a npenukuujy 2D menumuHCKUX ciuka he ce MICKOPUCTUTH Beh paHHje OnmucaHu
Y TECTUPAHU METOJIU 32 MPEAUKIHN]Y Y CKIOMY APYTror MOrjaBiba, a KOjHU Cy MPenopyyeHu
y OKBUpY CTaHIapja Koju ce 0aBe MeToAaMa KoMIIpecuje cimke Oe3 ryomrtaka. Cruke
KOje Cy KOpHILTEHE 3a TeCTUpame MpHUKa3aHe cy Ha ciukama 3.1 u 3.2 y cB0joj yMameHOj
¢dbopmu, a orpuHanmHe ciuke cy mnpuwiokeHe Ha CD-y. OBmje cy HaBeneHE U HUXOBE
opruHanHe nuMmensuje. Ilpumjetumo nma ce y ciydajy MRI civka y HOBHjE BpHjeMe
M10jaBJbYyjy CJIMKE Pa3IMYUTHX AMMEH3Hja y 3aBUCHOCTH OJI PETHOHA KOjU CE MpHUKazyje
ToM ciukoM. 3a CT ciuke aumensuje o S12*512 cy nmomroBane.

a) Kicmal (378%384) b) Koljeno (320*288)

¢) Kicma?2 (640%*576)

Cauxa 3.1 - Ilpumjepu meouyunckux 2D MR cauka
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6) Mosax 1 (512*512)

8) Mosak 2 (512*512)

Cauxa 3.2 - Ilpumjepu meouyuncxkux 2D CT cauka

VY caydajy koMrpecuje MEAMIMHCKHX 2D CHUMaka MOTY c€ MCKOPUCTUTH Beh
panuje umriementupane MATLAB .m  ¢yHKOHje 3a KOMOpPECHjy MHPHHUX CIHKa
MeTofaMa mpenaukiuje. Jlakie, anropuTMH KOjU Cy ONHCAaHU Y APYroM IIOTJIaBJbY
UCKOpHILTEHH cy U oBfje. DyHKIMje Koje ce oJHoce Ha umiuiementauyjy JPEG u MED
anropuT™Ma He Tpeba Mujemard, Beh ce Kao paHWje HalMCaHe 3a KOMIIPECH]y MHUPHHUX
TECTHUX CJIMKa MOTYy HCKOPUCTHTH M HpU KOMIIPECH]U MEIUIMHCKUH CHHMMAaKa.
Ananranyje Koje cy M3BpIICHE Yy paHHje ONMHCAaHUM alIropuTMuMa omHoce ce Ha GAP
anropuTaMm, jep ce KOA WCTOT, paaud peanusanuje OoJber MpeaukTopa, Tpebdajy
MIPUJIATOTUTH MIPArOBU KOjH C€ OJJHOCE Ha oapeluBame UBHIIA.

Bonehu pauyHa o Tome na ce 3a MpelCTaB/balkbe HEKMX MEIUIIMHCKUX CIIHKa
KopucTH BUIe o1 8 Outa, a 3Hajyhu nma je GAP anropurtam MOACHICH 32 MPEIUKIIH]Y
yIpaBO OBaKBUX CJIMKa, MOTPEOHO j€ MOJECUTH MParoBe OJTyuYnuBamba y OBOM aJITOPUTMY.
[Tox oBuM ce mojapasymjeBa aa ce y ciaydajy aip. CT cHUMakKa, KoJl KOjuX ce KOpUcTu 12
OuTa 3a BUXOBO Mpe/cTaB/bamke panuja ckana ox 0 1o 256 ckanupa Ha oHy oa 0 mo 4096.
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[Ipanm3Huje peyeHo, paHuje KOpUIITEHH nparoBu y GAP anropuTMy ce MojellaBajy 3a
OBAaKBY pENpe3eHTAlNjy CHUMaKa, ¥ TO:

+80 —» +£1280, +32 —>£512, 8-> =£128.

Kako ce y ommTeMm ciydajy MOXXKe JECHUTH Ja C€ NpPHU TNPEACTaBbamkby HEKHX
perroHa O WHTEepeca He KOPHUCTH YHWTaB OICET BPUjEIHOCTH CHBOT KOjH CE MOXKE
NpeAcTaBUTH ca 12 Oura, JOrMYHO j€ TMPETXOJHO ONHMCAaHU MOCTYNaK pPy4YHOT
MoJieIlIaBarma IMpara yHanpujeaIuTd Tako mrto he ce uctu oapehuBatu nunamuano. Ilox
OBHMM II0JMOM c€ IO/Ipa3yMHjeBa Jia ce€ MOCJHje OYMTaBamba CIMKE HaJl KOJOM CE >KEIH
U3BPIINTH NpPEAWKIHUja, OJApeNe HHEeHAa MHHUMAjdHa W MaKCHMalHa KOPHILITECHA
BPHjETHOCT MUKCENa, T€ ]a C€ OBE BPHjEIHOCTH y3My Kao TPaHUYHE BPUjEAHOCTH HOBOT
oricera. 3aTUM € BPIIU MCTH ITOCTYIIAK MPECINKaBamka OICera jeflaH y APYTH, Kao IITO je
ONKCAaHO Yy NpeTxonHoM mpumjepy. [lakme, panuje (pukcHe BpHjeIHOCTH MHparoBa ce
MIPECIIMKABA]y y HOBE, CIIEIChHM aJIrOPUTMOM:

N>

) 8
) 8

al max (max (aa
a2 = min (min (aa

N

+80 — £ml 80* (al-a2)/256;
+32 > £m2 = 32*(al-a2)/256;
+8 —> £m3 = 8*%*(al-a2)/256;

OBpmje je aa yna3Ha ciuka, a ml, m2, m3 HOBM mparoBu koju he ce
MCKOPUCTUTH TIPH nopuecy npeaukiuje GAP anroputMom.

Y mnporpamckom maketry MATLAB cy wummiemeHntupane ¢QyHKOHjE — KoOje
BPH]ETHOCTH EHTPOIHje KOjeé C€ MOCTHXKY NPUMjEHOM YNpaBO OMUCAHUX AIrOpHTaMa
pena y Tabeiny 3a cBe clMKe, a HaBeAeHe cy y Ilpuiory.

PesynraTty mocTUrHYTHX BpHjETHOCTH €HTpoIHja cy natu y Tabemu 3.1, a ogHOCE
ce Ha JPEG, MED, GAP anroputam, Te nperxoaHo omucane GAP ca KOpeKuujoMm
BpHjeqHOCTH mparoBa. OBe MeETOZE MpenuKIuje Cy O3HaYeHe Kao [Iparl, OIHOCHO
Ipar2. Tabena 3.1 ce oqHOCH Ha yATpa3By4YHE ClUKe, 10K ce Tabena 3.2 onnocu Ha CT
CIIUKE.
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Tabena 3.1 — Enmponuja 3a meduyuncke 2D MR ciuxe nocmuenyme JPEG,
MED, GAP anzopummuma, me HaKon Kopekyuje npacosa oonyuusarea y GAP

aneopummy

Kyumal KoxeHo Kruma 2 [IpocjeuHo
X 7.1000 10.1650 7.8079 8.3576
A 5.8289 7.7334 5.4136 6.3253
B 5.3964 7.0385 6.0923 6.1757
C 5.9937 7.9393 6.3099 6.7476
A+B-C 5.5330 6.8487 4.6057 5.6625
A+ (B-C) /2 5.3111 6.7361 5.2831 5.7768
B+ (A-C) /2 5.4868 7.1625 4.8081 5.8191
(A+B) /2 5.3510 7.1437 5.4102 5.9683
MED 5.2707 6.7097 4.7977 5.5927
GAP 5.1924 6.7170 4.9320 5.6138
Mpar 1 5.2071 6.7147 5.1446 5.6888
Mpar 2 5.1933 6.6352 5.1042 5.6442

Tabena 3.2 — Enmponuja 3a meouyurcxe 2D CT cauxe nocmuenyme JPEG,
MED, GAP anreopummuma, me HakoH Kopexkyuje npacosa oonyuusarba y GAP

anzopummy

CunyCu Mozaxkl Mozak?2 [IpocjeuHo
X 7.4868 9.5614 8.9488 8.6657
A 4.7190 5.9720 5.2307 5.3072
B 4.7920 5.8967 5.2580 5.3157
C 5.1685 6.4262 5.7331 5.7760
A+B-C 3.0694 4.1491 3.8575 3.6920
A+ (B-C) /2 3.9229 5.0203 4.4662 4.4698
+(A-C) /2 3.8859 5.0794 4.4655 4.4770
(A+B) /2 4.3357 5.5017 4.8584 4.8986
MED 3.5423 4.6689 4.2346 4.1786
GAP 3.9341 5.0071 4.5059 4.4837
llpar 1 4.0280 5.1138 4.5731 4.5716
[lpar 2 4.0414 5.1145 4.5676 4.5745

Hakon  aHanm3e  BpHjETHOCTH  EHTPONHja  IMOCTUTHYTHX  ITOMEHYTHUM
NPEIUKTUBHUM METOJ[aMa, MOXe ce oJadpaTu U MPEeAJIOKHUTH 32 Jajbe KOPUIITEHE OHA
KOja Jlaje HajMamky BPUJETHOCT CHTPOIHjE€ CIWKE. YINpaBo Taj IpeaukTop he ce
MPUMjEHUTH Ha OPTUHAIHY CIIMKY, Kao pe3ynaraT he ce 1o0UTH HOBa ciinKa Koja he nmatu
BpPHJETHOCT €HTPOIHjE€ 3HATHO Mamy O] OpTHHAJHE CJIHMKE, MTO he moromoBatu abem
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MPOILIeCy KOMIPECHje CIMKE HEKUM O]l €HTPOIHjCKUX KoJiepa KakaB je XahMaHOB KOJep.
Jlakne, y HacTaBKy paJa Npu OPEeIUKIHUjU Beluke 0a3ze CiHMKa, KOPUCTH CE€ CaMo
MIPEITIOKEHHU MPEAUKTOP, a HEe CBU PaHU]j€ UCTTUTAHH MIPEIUKTOPH.

Kako Ou ce mokaszano ga HaBeJeHE METONE TPEAMKIMje HE YHOCE HM HajMame
ryOuTKe, OJHOCHO Jia je W3 CJIHKEe Ipelike Moryhe y MOTIYHOCTH PEKOHCTPYHUCATH
OpTUHAIHY CIIMKY padyHa C€ CpPeImeKBaJpaTHA TpeIiKa, Yhja jeé BPUJEITHOCT Y OBOM
ciyuajy jeanaka Hynu. Ha Crunm 3.3 cy npukaszaHe OpruHaiHa CiauKa, CIMKa Tpelike, Te
cnuKa J00HjeHa HaKOH PEKOHCTPYKITH]e. JOII jeTHOM Ce HalOMHELE J1a j€ TTOTBAA 100pe
PEKOHCTPYKIIMje OpTHHAJTHE CIUKEe UMIUIEMEHTHpPAaHa Yy CBUM  pEaJM30BAHUM
¢dbyHKIMjama, T€ J1a ce OHa J1aje Kao Tpehu u31a3Hu mapameTap MOMeHyTUX QyHKIIHja.

a) 0) 6)

Cnuka 3.3 — a) Opeunanna cnuka, 6) Ciuka epewike npeoukyuje, 8) Pekoncmpyucana
cauKa

Jla Ou ce ymopeawnu pe3ynratd NOOWjeHH MPUMJEHOM HEKHUX OJ OIMHMCAHUX
MeTOla KOMIIPECHje MUPHHUX CIIMKA TPEAUKTUBHUM KOJOBAHEM MOXE CE UCKOPHUCTUTH
JaBHO JOCTyMaH, TOTOB coTBep 3a Kommpecujy O6asupan Ha JPEG Lossless crangapny.
Taxas je u cobreep JLS Encoder peanmsosan o crpane HP-a'®. Thera xapaxrepuie
jemHocraBHa ynorpeba koja omoryhaBa KoJIoBame, T€ JCKOIOBAE CIIMKA KOj€ MOTY OUTH
y jemsom ox cuenehnx dopmara: PGM', PPM?’, BMP?'. Kao pesymrar mporueca
KoZoBama OBUX (opmara nobuja ce .jls ¢ajn, AOK ce U3 Wmera Jako MOXe T0OUTH
MOYETHA CJIMKa H300pOM OMIIHje ACKOI0Bama u3 File MeHuja.

Hexke o1 BayKHUX OCTaBKHU KOj€ c€ MOTY TOJIeIIaBaTH je U u300p BpPCTE KOJOBamba
koja he ce u3BoauMTH Yy cMHCITy M300pa Ko/I0Bama ca min 6e3 ryoutaka . Kako oBaj komep
xopuct DCT He MOxe ce TapaHTOBAaTH ga he ce NPUMjEHOM EHKOZepa IOOUTH
OopruHajHa civka 0e3 M HajMamKux ryourtaka. CTora ce OBakaB HaYMH KOJOBamka HAM3Ba
Near Lossless. YKonUKo je u300p Ha KOJOBamy ca ryOHIIMMa, CTENeH ryOuTaka Koju ce
J103BOJbaBa MIPH MPOIECY KOMIIPECH]E C€ TOJIeNIaBa y T1jey HaMjelheHOM 3a BPH]JETHOCT
rpemke. Kako ce y oBoM pagy O0aBMMO MEAMUIMHCKHM CIMKama, TyOuIM HHCY

'8 Hewlett & Packard

¥ Portable Graymap

2 Portable Pixmap

2! Windows Bitmap

22 Discrete Cosine T ransform
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JI03BOJbEHM, T1a C€ OBa BPMJEJHOCT TIpelike mnojemanBa Ha 0, OIHOCHO, KOPUCTHMO
KoMIipecHujy 0e3 ryouTaka.

Eduxacuoct anroputma je mopeheHa Ha MupHoOj ciuuu lena.pgm koja ce Beh
paHUje KOpPUCTHJIA 3a TecThpame. KomoBameM OBe CIMKE MOMEHYTHM CO(PTBEpOM maje
CTereH KomrpecHje jemHak 1.89. Hamomume ce J1a je KOMIpEecHja HaBEJCHE CIIMKE
aHaJM3upaHa y JPyroM TOrJaBjby OBOT paja, Te€ ce caj JeTajbHo Hehe roBoputu o
nocrynuuma, Beh he ce mocturHyTH pesynraté camo HaBecTd. Hamme, cama cimka je
OKapakTepucaHa BpujenHomhy eHtporuje ona 7.4451, [OK c€ TNPUMjCHOM
nobosbmianor GAP anroputMma 1o0Hja BpHjeIHOCT eHTponuje o 4.3994. Osum ce
MOCTHXKE J1a ce MpUMjeHoM XadMaHOBOI KoJepa Ha CIMKY J00MjeHy HaKOH mpoleca
NpeauKIrje qo0ujaMo crereH kommpecuje o 1.8000. VYkomuko ce He OM KOPUCTHO
GAP anroputaMm npenuknuje npuje XahMaHOBOT KOJEpa, CTEIICH KOMIIpecHje KOju O
nmocturiu je 1.0693. Jlakie, alropuTMH ONMKUCAHHM Y JAPYTOM IIOTJIaBJby OBOT paja y
MHOTOME IT000JbINIaBa]y CTENEH KOMIIPECHj€ MUPHHUX CIIMKA, Y OJHOCY Ha OHAj CTETEeH
KOMIIpecHje Koju Ou ce 1o0Mo mpuMjeHOM camo Xa(MaHOBOT KOJOBamba Ha OPTHMHAIHY
ciuky. MehyTtum, pe3ynTaTd MOCTUTHYTH NMPHUMjEHOM TPEIIOKEHUX ajlropuTaMa Jajy
JomMje cTemeHe kommpecuje y mopehewy ca JLS Encoder-om. Ca npyre crpase,
MPEANKTUBHE METOJIE Cy Op’kKe W jeAHOCTaBHH]E 3a peayin3aliujy oJ TpaHcPopMarnoHuX
METOA.

28



