4 Komnpecuja 3D MeAMIUHCKHUX CJIUKA

TpoauMeH3noOHaIHA BU3yaIu3alnja je npeacTaBibame 3D o0jekaTa Ha Ta) HAYMH
7la ce MOXKe MPUM]JETUTH BUX0Ba TPOAUMEH3NOHAIHA NMPHpoia. TakBo MpHUKa3uBambe HJIe
on 3acjeHueHmx rpaduka Ha 2D pajHOj MOBPIIMHH™, IO CTEPEOCKONCKUX THIIOBA
NPUKa3MBamka, KOJU 3aXTHjE€Bajy KOPHUINTEHE CHENMjaTHUX Haodaja 3a IOCMAaTpambe,
aytorporpadckux u xonorpadckux 3D aucmiieja koju He 3aXTjeBajy HUKaKBa rmoMarasna,
10 AyOMHCKUX paJHUX MOBPIIMHA KOj€ MPOjeKTyjy MocMaTpaya y CLEHY, Kao HITO Cy
OKpYXKEHa BUPTYEITHE PEATHOCTH.

OBakaB Ha4MH NpHUKa3uBama o0jeKkaTa MOXe ce MPUMjEHUBATH Y BEIMKOM Opojy
pasIUYUTUX O0JACTH, O]l CaBPEMEHHX KOMITHjYTEPCKUX Hrapa 10 JaHac HEW30jeHUX
IMjarHOCTHYKUX MeTona y MeauuuHu. [la Tako, paHuje NpuMjeHHBaHE WHBEH3UBHE
MeToZie y TIOTJIey AWjarHOCTUKOBama M JIMjeuerkha 000JbeHa, JaHac Cy IPHUMEJHOM
TPOAMMEH3MOHAJHE BHU3yajH3alllje y BEJIMKO] MjepH ImpeBazubeHe. Y MEIUIMHU ce
yBoau mojaMm 3D MeOMIMHCKMX CIWKa, 3a KOje CE€ YCTaJauo jOIl jedaH Ha3uB -
oIy Mempujcke MeOUyUHCKe CIuKe’".

I'pynmucamem Bumie y3actonaux 2D cnmka gobuja ce 3D cnuka. 3a ogpehuBame
pa3maka u3Mel)y 2D cimka Koce ce J1Ba CynpoTHa 3aXTjeBa, IPBHU je J1a c€ MOCTUTHE IITO
0oJba CIMKA pernoHa Off MHTEpeca IITO 3aXTjeBa IITO MamHM pa3Mak u3Mmely cycjemnmx
ciojeBa (crnajcoBa), a apyra je a ce MalMjeHT 3alITUTH Of MPEKOMjEepPHOT PEHTI€HCKOT
3pauema, MTO MOapa3syMHjeBa Jia ce 3a jeTHO CHUMamhe PETHOHA Off HHTEpeca ypaau IITO
Mambe CHHMaka M Tako CMamM KOJMYMHA 3payeka MalyjeHTa. Jako je OuTHo aa ce Beh
HAaUMBEHU CHHUMLHM CadyyBajy Kako OM ce Jpekapuma oMoryhuio mpahewme HacTanux
IpoMjeHa Ha OpraHuMa, T€ aJICKBaTHO HHTEPBEHUCAILE.

4.1 3D meduuyuncke ciuke

Kao mro je Beh panuje HaBeaeHO y yBOAY OBOT paja, MEIUIIMHCKE CIUKE MOTY
HACTAaTH PAa3IMYUTUM JIMjarHOCTUYKMM METOAaMa Kao IITO Cy YJITPa3BYYHH CHHMIIH,
CHUMIIA HACTAJIM KOMITH]YTEPCKOM TOMOTpadujoM, MarHETHOM PE30HAHITJOM U CIIUYHO.
CBU OHM TpEACTaB/bajy pa3IMYUTE MOJAIUTETE MEAMLIMHCKUX CIMKa, a J0 HHX Ce
J0Ja3u Pa3IMYUTHM METOJaMa CKCHUpPama JbYJICKOT THjella, OJHOCHO pPErHoHa O]
uHTepeca. CaMUM TUM, OHE Cy IPEACTaBIbEHE Y Pa3IMIUTUM (POpMaTUMa, TaKO J1a UM je
Y TIPOCjeYHa BEJIMYMHA KOJy 3ay3UMajy Y MEMOPH]H Pa3IMINTA.
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Komnpecuja meouyuncxux 3D cauxa

3ajenHnyka ocobuHa cBux 3D METUIIMHCKUX CIIHMKA je Ta Jla ce cacToje oX Beher
Opoja 2D cHuMMaka, KOjH C€ JOII Ha3WBajy M CJIQjCOBH WM CJIOJEBH YHJUM C€
nose3uBameM 100ujajy 3D popmaTtu permona koju ce npenacrasiba. Cana ce ca OCHOBHE
JeIMHUIIE 3a TPHUKa3Bamke ABOJAMMEH3WOHATHE CIIMKE (MHMKCena) Mpeja3d Ha HOBY
JeIUHUITY KOja jeé OCHOB 3a NMPHUKa3MBAamHE TPOAUMEH3HOHAIHE CIUKE, a TO j& 80KceIl.
CTpyKTypallTHU TIpHKa3 TPOJAWMEH3UOHAIHE CIMKE Ha HUBOY BOKcena je mat Ha Crumm

4.1[9].
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Cnuka 4.1 - Tpooumenzuonanna cmpykmypa ciuke — OCHO8HA jeOUHUYA OKCel

[TpumMjep KOju WMIyCTpyje CIOJE€BUTOCT TPOJMMEH3HMOHAIHE CIMKE je JaT Ha

Cnunu 4.2, a mpukasyje peruoH cunyca nomohy C7 amapara.

CNAJCOBH

KONOHE

BPCTE

Cnuka 4.2 - Ilpuxaz gpopmuparea 3D cruke u3z eéuue 2D cnojesa
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Komnpecuja meouyuncxux 3D cauxa

4.1.1 Memoou ckenuparna

MenuimHcKe CIIMKEe peruoHa OJf MHTepeca HacTajy CKEHHpAmeM THX PEernoHa
Jpynckor tujena. Ilox ckeHHMpameM ce Moapa3yMujeBa MpOMyINTame X-3paka Kpo3
MOCMaTpaHU pErHoH OJf WHTepeca, a MEAMIMHCKA CIHMKa ce J00Hja Ha OCHOBY
nHpopmalje 0 TpUMIBEHMM X-3palMMa Ha CYNpOTHO] CTpaHu peruona. Hamme,
MOjeTMHA JTMjeNIOBH JbYJICKOT OpraHM3Ma KaKBH Cy NpPUMjepHUlle KOCTH, MEKa TKHUBA U
CIIMYHO, 300T CBOj€ pa3IMYUTE CTPYKType HMajy Ty OCOOWMHY J1a BHUIIE WA Mambe
aricopOyjy mpomyiireHe X-3pake, Te€ ceé Ha OCHOBY OBE€ OCOOMHE HMCTH MOTY aJIeKBATHO
NpEeACTaBUTH MOMOhY METUITMHCKE CITHKE.

Omnpeunu 3axTjeBu y morieny onapehuBama pazmaka usMel)y cycjeqHHX cCiojeBa
Ha TPOJMMEH3MOHAIIHO] CIWIM Cy ca JeAHE CTpaHe Xejba 3a JI00MjamkeM IITO
Bj€pPOAOCTOjHHUjE CIMKE IJeJOKYIHOI PEerroHa, a ca Jpyre CTpaHe TeXHa J1a CE€ YOBjeK
IITO Mame M3JIaXKe PEHTICHCKOM 3padery. Y MPBOM CIIy4ajy, TEKH Ce€ TOME Jla ce IpH
CKEHHpamy pPEruoHa CyCjeJHH CJIajCOBH MPAKTUYHO IOTHUYY, OAHOCHO, Ja j€ pa3Mak
n3Mely cycjemHuX ciajcoBa CBEJICH Ha HyJy. Y JPyTroM ClIy4ajy, HaCTOjU ce mocThuhm aa
ce MOCMaTpaHU PETHOH NPECTaBU ca IITO MamkUM OpojeM cllojeBa, IITO OM 3HAYWIO H
Mamby KOJMYHMHY 3padyema K0joj ce 4yoBjek m3naxke. Kako o6a o1 oBUX 3axTjeBa HE MOTY
OUTH UCHyH-EHa, a Ja ce MpU ToMe Jo0uje Jo0pa MpelacTaBa peruoHa oJf WHTepeca ca
HajMambOM MOTYhOM KOJTMYMHOM 3padera, HACTOJHU C€ OCTBAPUTH KOMIIPOMHC KOju he
3aJI0BOJBHTH 00a 3aXTjeBa.

Jenan on HajcaBpeMeHHjUX ypehaja KOju je CBOjJOM TEXHHMKOM CKEHHpamba
pEeruoHa ycrnuo Ja y MHOTOME CMambH KOJUYUHY 3padema je u cnupainu CT amapart. OH
ce 3aCHHMBA Ha MOTIIYHO HOBOM Ha4yHMHYy CKEHHpama Koju je 3HaTHO moBehao edukacHocC
CT ckenupama ¢ 003MpOM Ha aHATOMCKY MOKPETJEUBOC Y jEIWHUIIM BpeMeHa. Y TOKY
eKCIIO3MIIMj€ TIOCTOjH KOHTUHYAITHO JITHEAPHO KPETamke CTOIA KPO3 IPUMAPHH JIENe3acTH
CHON ¥ CHMYJITaHa KOHTHHYaJHa pOTallfja HjeBU U HU3a AeTekropa. JloOuBajyhu Tanke
u noaupHe npecjexe cnupanau CT Moxke 1aTH TPOAMMEH3NOHATIHE PEKOHCTPYKIIH]E BPJIO
BHCOKOT KBajuTeTa [7].

[Ipumjep koju roBopu o HajuentheM Opojy ciajcoBa KOjU €€ KOPUCTH 3a
MPeCTaBIbabe HEKOT PETMOHA O] MHTEpeca je HIp. CKeHHpame pernoHa Iuryha 3a gumje
Ce TPOIMMEH3MOHAITHO TPE/ICTaBIbamhe KOPUCTH 12 ciojeBa.

Kax ce roBopu o mpeHOCTUMa METUIIMHCKUX CIIMKa TpeOa HarJacuTH Ja ce paau
0 CIMKama JWUTHTATHOT (opmara, Ia ce OHE U3 MEMOpHje y K0jOj ce CKIAIUIITE MOTY
TIOHOBO OTBOPHTH, OJTHOCHO NocMmarpath. [IpeaHocT HaBegeHOT ce orjena y TOMe IITO je
oBako omoryheHo mpaheme HEKOr mpoleca KOju ce JIHMjeYH, T€ C€ MOTY YTBPIUTH
eBCHTYaJIHE pa3lIuKe KOje Cy BPEMEHOM HacTaie (Ha MpHMjep HPUMjEHOM METO[e
KOHTPOJIHUX Tayaka).

N3 3D MemumuHCKUX CIIMKA CE M3/BajarbeM IOjeTHUHUX CII0jeBa JIAKo M00ujajy

2D MenuWIMHCKE CIHKE cJioja Koju ce Jkenu mnocmarpatd. OBa mpemnoct 3D
MEIUIIMHCKUX CITUKA MMOCEOHO J0J1a3u JI0 u3pakaja Koj KOMIHjyTepcke Tomorpaduje jep
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ucta omoryhaBa mocmarpame Ipecjeka peruoHa Koju ce IpeacTaBiba MOJ Pa3IndUuTUM
YIJIOBHMA, T€ FHETOBO MOCMATpame M3 THUX yriosa. [la Tako, Ha OCHOBY caMoO jeQHOT
u3Jaramba PeHTIeHCKOM 3padyery J100ujajy ce CIMKE CJI0jeBa peruoHa OJ MHTEpeca U U3
OHMX YTJIOBA KOjU C€ y MOYETKY U HUCY HAMETHYJIM Kao OUTHHU, OTHOCHO, HHJE MOTPEOHO
TOHOBO M3JIAaraTH MAIHjeHTa 3padery. MeTona koja To omoryhasa je MPR™[10], a kao
npuMjep he ce mokazatu pPeKOHCTPYKIIMja Mpecjeka Jiobame u3 Beh paHHje yCIMKaHUX
cliojeBa peruona cunyca. Cse oBo je mpukazano Ha Ciunu 4.3.

MPR
anropHTan

CNAJCOBH .

Cnuka 4.3 - Ilpuxaz cumnyca u3z opyzoe yena

4.2 Ilpeouxkmuene memooe Komnpecuje

Kao ocHOBHUM NpenuKTUBHU METOJ 3a MoOoJbIIake eHTponuje 3D MeauIuHCKIX
CJIMKa Y OBOM Pajly KOPHIITEH j& TaKO3BaHU 3D_DPCM2 6 npeauktop| 10]. ITopen wera,
U3BpIlIeHa cy Heka nmpuiarohema Ha Beh moctojehu MED anroputam 3a NpeauKIHjy Kako
ou ce uctu npwiaroano 3D ¢opMary MEIUIIMHCKE CIMKE W HAa T4 HAYUH HUCKOPHCTHO
paHMje HaBeJleHe KapaKkTepucTuke 3D MEeIUIIMHCKUX CIIHKA.

4.2.1 3D DPCM

OBaj anropuTam npenukigje 6azupan je Ha cieaehiM MaTeMaTHYKIM H3pa3uMa:

x(nl,nz,n3)—x(nl —l,nz,n3),
d (n,n,,ny)= 0<n <L; (4.2.1.1)

x(n1 My, 1y ), n, =0

2 Multi-Planar Reformating
2% 3D Differential Pulse Code Modulation
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dx(n1:”2:”3)_dx(n1:nz_15”3)=

d (n,ny,ny)= 0<n, <l; (4.2.12)
d (n,ny,m;), n, =0;
dy(nl’n27n3)_dy(nl’n2’n3 —1),

d.(n,n,,ny)= 0<ny, <l ; (4.2.1.3)
dy(nl,nz,n3), ny, =0;

raje je x(nl,nz,n3) yJla3HU CHUTHaJ, Tj. CJIMKa; ca dx(nl,nz,n3), d},(nl,nz,m) u
d_.(n,,n,,n;) cy 0O3HaueHe M3paUyHATH CHIHAIM TPELIKe MPEIMKIHje 10 ocama X, y H

Z, PpecleKTuBHO. Jlakie, KOHauyHa TIpellka NPEAUKIUje Koja Ce€ MEMOPHIIE je
dz(n17n2’n3)'

W3 HaBeieHnX mM3pasza ce MOXKe MPUMjETUTH JIa CE aJrTOPUTaM MOXKE TPUMHU)ECHUTH
kako Ha 2D Ttako m Ha 3D cmuke. Tpeha numeHsuja y OBOM anropuTMmy NpelcTaBiba
penHe OpojeBe cliajcoBa KOju ce Hajase y cactaBy 3D ciuke, a y ciydajy za je ciiuka
CauMmbeHa caMo oJ jeaHor ciajca (2D cnuka), taga je n, = 0. Hanomume ce pa cy y

OBOM CJIy4ajy CllajcoBHM O3HaueHH peaoM ca 0,1,2..., a mpu peanu3anuju OBOT alropuTMa
y nporpamckom mnakety MATLAB kopumrtene cy o3nake cmajcoBa 1,2,3,... Jlerasbu
BE3aHM 32 HAYMH peajH3alyje OBOI alTOPUTMa MOTY CE€ MPOYUTATH y MPUIOKESHOM
MATLAB .m ¢ajmy, Te ce oBaje Hehe neTabHO HABOAMTH.

300r BeaMKe Kopesaluje Koja moctoju u3Mely cycjemHux mukcena Ha HEKOM Off
CJIajcOBa, Ka0 M KOpesaluje Ha HUBOY BOKceda KoJ 3D MeOUIMHCKUX CIIMKa, MOXE ce
OUCKMBAaTH Ja he BpHUJETHOCT EHTpOomHje OWTH JI0CTa CMameHa. 10 ce MOXke
BepU(HUKOBATH M XUCTOIPAMOM TpEIIKe KOja Ce MPEHOCH W MEMOpHIIE, a U3 Koje ce
KacHUje OOpHYTUM TIOCTYIIKOM OJ TpPETXOAHO HAaBEIEHOT MOXXE jEIHOCTABHO
pEKOHCTpyHcaTh opruHanHa ciuka. O BpUjeAHOCTUMA EHTPOMHje MpHje U TMOCIHje
MIPUMjEHEHOT MTPETUKTUBHOT MocynKa Ouhe pujeun KacHuje.

Anropuram koju he o6e30ujenuT epuKacHy PEKOHCTPYKIIH]Y OpTHHAIIHE CIIUKE
13 MEMOPHCAHE CIIMKE TPEIIKe JIaT je ca:

dy(nl9n2’n3 _1)+dz(nl’n2’n3)’
d (n,ny,n,)= 0<ny <l; : (4.2.1.4)
dz(nl,nz,n3), ny =0;
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dx(nnnz —1,n3)+dy(n1,n2,n3),

d (n,ny.n;)= 0<n,<l; : (4.2.1.5)
dy(nl’n2’n3)7 n, =0;
x(nl —1,n,,n; )+ dx(nl 215113 )a
x(nl,nz,n3)= 0<n <[; : (4.2.1.6)
d, (nl,nz,n3 )a n, =0;
4.2.2 3D MED

Y muipy mocTH3ama IMTO OO0JbUX pe3yiTara NMPEeAUKIHje KOju ce OorieaAajy y
BpHjeqHOCTUMA eHTponuja 3D MeIMIMHCKMX CIIMKa HAaKOH INPUMjeHe alropurama
UMIUICMCHTUPAHO j€ BHIIE HHUX. YOUEHO j€ Ja Ce MPETXOAHO OINKCAH aJrOpHUTaM
NPeIUKIHje TPOJUMEH3MOHATHUX MEAMLIMHCKUX CIMKAa MOXE YHANpUjeAUTH yBOhemeM
HEIITO CJIOXEHUJUX TMPEeIUuKTOpa, 1O dYera ce JOUUI0 aHAIM3HPAameM pesyirara
OpeauKIMje  JBOJUMEH3MOHATHUX  CluMKa.  Peanu3oBaHuM  TPOJUMEH3HOHATHHU
NPEIUKTHBHE aNTrOpUTMH OasupaHu cy Ha mpumujeHn MED anroputama KOju Cy
OIMCaHM y JAPYroM IOTIJaBjby OBOT paja M MpUiIaroheHu 3a MpuMjeHy Ha BOIyMETPHjCKe
ciuke. [lomeHyTH anroputmu cy m3abpaHu 3a mpuiarohaBame W3 pasiiora ITO Cy Ce
NoKa3aJli Kao HajepuKacHMjU 3a npuMmjeHy Ha 2D wmenunuHckum cnukama. O
TPOAMMEH3NOHATHUM MPEIUKTHBHUM ITOPUTMUMA he ce TOBOPUTH PEeoM.

4.2.2.1 3D MED base

AJropuTtaM Koju ce Kpuje MOoJ OBUM HA3MBOM je Hckopuctuo uaejy 3D DPCM
QITOPUTMA, C TOM pA3IMKOM INTO j€ Kao MPEeIuKTOp IO CBUM JMMEH3Hjama
TPOAMMEH3NOHANHE ciuke KopuiuteH MED npenukrop. Haume, mpeaukuuja je BpiieHa
OBUM TMPEIUKTOPOM TIPBO IO CBHM CJHKamMa Koje ce J00Hjy CKCHHpameM BpCTa
TPOJMMEH3NOHAIIHE MaTpPUIIEC CIMKE; 3aTUM je Ha pe3yiTaT OBe MPEAMKIHUje MPHM)CHEH
WCTH TIPEAUKTOP ajll OBaj IMYT IO CBUM CJIMKaMa Koje ce MOOHjy CKeHHpameM KOJOHA
TPOAMMCEH3MOHAIIHE MaTpHIe; T€ je Ha Kpajy Ha TNPETXOAHO MJOOWjeH pe3ynTar
npuMjesbeH MED anroputaM Ha CBE CIIMKE KoOjeé ce¢ J00Hjy CKCHHpAmEeM
TPOAMMEH3MOHAIIHE MAaTpUIE 10 CBUM CJOjeBUMA. Jlakie, CIOXKEHOCT HOBOHACTAJIOT
anroput™Ma y ogHocy Ha 3D MED base anroputaM ce OTJiefa jeIUHO Y CIIOKCHOCTH
KOPHUILTEHOT METOJa NpPEAMKIHUje jeAHOT IIOCMaTpaHOI MHKCeda, 3a KOju ce caj
MpeIUKIFja padyHa y OJHOCY Ha 3 cycjelHa MUKCena U3 MPETXOJHE BPCTE U KOJIOHE, a
paHuje je OMO MpEeArnoCcTaB/baH MCKJbYYHMBO HA OCHOBY jEJHOT MHKCENa y TOKY jeIHe
utepanuje. 3D _MED base anroputaM ce MOKe IPEJCTaBUTH Kao:
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MED(x(n1;n27n3)):
) 422.1.1
mx(l’h n, 7’13) { 0<I’l1 <Zx ( )
MED(m _(n,,n,,n,)),
m (o) = (4.22.12)
y T2 7257 { 0<n, <,

MED(m, (n,,n,,n;)).

422.13
0<ny <l ( )

mz(nl’n2’n3):{

Hanomume ce na je ynasHa TpPOAMMEH3HOHAJIHA CJIMKAa OBJj€ O3HAYCHa Kao
x(nl,nz,n3), JIOK je pe3yJsraT JaT ca mz(nl,nz,m). ITpenukrop o3nauen ca MED ce

onHocu Ha Beh panumje onmucan MED anropurtaMm 3a TPEAMKIN]Y IBOJAMMEH3MOHATHUX
CIIMKA Y OKBUPY APYrOr IOIJIaBJba.

OOpHYT HOCTYIIaK, OJHOCHO alropuTaM Koju he u3 mz(nl,nz,n3) JaTH OPTUHAIHY
CIIUKY MOKe ce onucartu cineaehum popmynama:

MED nazad(m_(n,,n,,n,)),
by (nl,l’lz,l’l3):{ 0< n, < lz (42214)
MED _nazad(b,(n,,n,,n,)),
b (nnsn) = - y (4.2.2.1.5)
FA T { 0<n,<lI,
MED db_ (n,,n,, s
x(nl,nz,nS):{ _m(z)zz n( ;(71 ) (422.18)
1 X

raje je MED nazad anroputaM Koju w3 pesynrara aobujeHor MED anroputMoMm aaje
opruHaiHy cinuky. Kao moTBpaa BjepoJOCTOjHE PEKOHCTPYKIMjE TPOJUMEH3MOHATHE
CJIMIKE BPIIU ce mopeheme moueTHe, Te CIUKe J001jeHe ONMMCaHUM OOPHYTHUM TMOCTYITKOM
ol moctynka npenukiyje. Kako pesynrar tor nopehema nobuja ce m3uTUBHA MOTBPAA,
OJIHOCHO, PEKOHCTPYKH]a je peann3oBaHa U 0€3 HajMambHUX 3aHEMapeHa.

3a wu3BpIIABam€ OMNHMCAHOI METOJAa TMpPEeIUKUHje TPOAMMEH3UOHAJIHE CIIHKE
peanu3oBaHe Cy aaeKBaTHE (yHKIMje, a HaBEICHE Cy ca CBUM OCTaluM (pyHKIHMjama y
IIpunory numiomMckor paja.
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4.2.2.2 3D _MED dif

Jama Hajmorpaima ONUCAHMX ajropurama ce Oasupa Ha KOMOWHAIMU paHUje
OMHCAHOT JBOJIMMEH3MOHAIIHUX METOJIa MPEAUKIUje MeAuIMHCKux cimka (MED), Te
JEIHOCTABHOT MPEAUKTOPA KOjU MPETIOCTaBIba MIOCMATPaHy CIMKY Ha OCHOBY CIIMKE Ha
MPETXOJHOM Clajcy, a Jao0ujeHu anroputam je Ha3zBaH 3D MED dif anroputam
NpPeIUKIHje TPOAUMEH3MOHANHUX cirka. OBaj anropuram MpeauKiuje y MOYeTKy MPBO
Bpin MED anroputaMm Ha CBE CJIMKE TI0 BpCcTaMa, KOJIOHaMa, CJIajCOBUMa, T€ TIPH TOME
MaMTH pe3yiTare JoOujeHe OBUM MeETOoAaMa. 3aTHM C€ padyHajy EHTpPOIHje 3a CBe
noOujeHe TPOJAMMEH3UOHAITHE MATPHUIIE T'PEIIKE M3 MPETXOIHOT TMOCTYIKa, a OHy Koja
naje HajOoJpe pesynraTe Majbe ce Ha Aaby oOpaxy. Jlassa oOpamga moapa3ymujeBa
MOKYIIIaj J1a C€ JOII BUIIE CMamH BPUJEITHOCT CHTPONHjE TPOJAMMEH3UOHATHE MATPHUIIS
rpelke, Te ce y Ty CBPXY ,,MCHPABHO' MPEHOCH CaMO HEH MPBU CIlIajC, a HA MO3UIHjU
OCTAJIUX C€ MpeHocu ciajc rpemke. [lox ciajcoMm rpemike ce moapasyMmjeBa pasiivka
MOCMAaTPaHOT M MPETXOJHOr cjiajca TPOAMMEH3MOHAJIHE MAaTpULE Tpelike Koja ce
npeHocu. Ha oBaj HaumH ce q00Mja HOBA TPOAMMEH3MOHAIHA MaTPHIlA TPEIIKE, Yrja ce
eHTpoIyja Takohe pauyHa. YKOJIUKO ce 10010 00JbU pe3yaTaT EHTPONHje O/ MPETXOTHO
Haj0oJbeT, HOBOHACTAJa MaTpHIla IPEIIKe Ce y3MMa Kao pejieBaHTHA, a ako He, OHJa ce
Kao KOHAYHU pPe3yJTaT y3uMa OHa TPOAMMHE3MOHATHA MAaTpHIla TPelIke Koja je mana
Haj00Jby BPH]EAHOCT EHTPOIIH]E.

Kapartak onuc anroputma aat je HapeJHUM I1CEYA0KOIO0M.

%po svim slajsovima
ml = MED(slike);
%po svim vrstama

m2 = MED(slike);
%po svim kolonama
m3 = MED(slike);

e min = min(el,e2,e3);

% gdje su el, e2, e3 entropije redom za ml, m2, m3

% odredi se kojem m”i” odgovara e _min, te se on dalje
%obradjuje

% za prvi slajs

m(:,:,1) = mi(z,:,1);

% za ostale slajsove

m(:,:,k) = mi(z,:,K)-mi(:,:,k=-1);

%nova entropija je:
e = entropy(m);
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% provjerava se da i1 je e manje od e _min koja odgovara %

m”i” te ako jeste prenosi se m, a ako nije prenisi se %

kao rezultat se pamti sam m”i”. Dakle:

ako je (e>e_min)
rezultat = m;

u suprotnom:
rezultat = m”i1”’;

4.2.2.3 3D_MED _DPCM

Jour jeman MMIUIEMEHTUpPAH ajiropuTaM MpuiaroheH paay ca TPOIAUMEH3UOHAITHUM
cimkama je HazBad 3D MED DPCM. On noapa3yMjeBa NpeAUKIHjy TPOJUMEH3HOHATTHE
CIIMKE 10 CBUM BpcTama, KoJoHama, ciiajcoBuma MED alropuTMoM, MPH YeMy Ce MaMTH
CBaka O] HOBOHACTAIMX TPOAMMEH3MOHATHMX MaTpula. 3a HBUX Ce MOTOM pPavyHajy
BpHJEITHOCTH €TPOIIHja, Te C€ OHA YHja je EHTPOIHja HajMama MyIITa Y Jajby o0paay Koja

noapasymjeBa npumjeny 3D DPCM anropurma.
Kapatak onuc anroputma ciamjeau:

%po svim slajsovima
ml = MED(slike);
%po svim vrstama

m2 = MED(slike);
%po svim kolonama
m3 = MED(slike);

e min = min(el,e2,el3);

% gdje su el, e2, e3 entropije redom za ml, m2, m3

% odredi se kojem m”i1” odgovara e _min, te se on dalje
%obradjuje

rezultat = DPCM(m”1™)

% gdje je DPCM, funkcija koja vrsi 3D _DPCM algoritam
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4.2.3 3D _GAP

AHAIIOTHO pa3MHIbamke KOje j€ MCKOPHIITEHO M TECTHPAHO NpPU pealn3aluju
3D MED base anroput™a npuMjemyje ce u oBaje. Hou anropurtam je HazBad 3D GAP
aJITOpUTaM TPEAUKINjEe TPOJUMEH3HOHAIHUX CIIMKA, a HUCTH CE€ jJeIHOCTaBHO MOXKe
NpEeACTaBUTH Ha cibeaehn HauMH:

GAP(x(n,,n,,n,)),
n)= 423.1
g.(mns.m,) { 0<n, <I, ( :
GAP(g . (n,,n,,n,)),
_ 4232
gy(nl,nz,m) { 0<n, <l ( :

GAP(g,(n,,n,,ny)).

4233
0<n, <l ( )

gz(nl’nZ’n3):{

Jlakyie, CIOXEHOCT OBOT ajroputMma npu nopehewmy ca 3D DPCM anroputMom
oriena ce jequHo y cioxeHocTd GAP anropuTMma KOjH je JAETaJbHO OMHUCAH Yy OKBHPY
JpyTe IiaBe.

Kako Om ce mu3 O0OBaKkO NpEHEIIEHE TPOAMMEH3UOHATIHE CIHMKE TIpElIKe
gz(nl,nz,n3) PEKOHCTpyHCaja OpruHajgHa TPOAMMCH3MOHAIHA CJIHMKa x(nl,nz,n3),

KOPHUCTH c€ OOpHYT MOCTYIIAK ONHKCAaH ca:

GAP _nazad(g_(n,,n,,n;)),
¢, (n,ny,n ):{ a ) (4.234)
y VT 0<ny </,
GAP nazad(c (n,,n,,n,)),
Cx(nlanzan:s): - ( y( ! ? 3)) (4235)
O<n, <l
GAP _nazad(c (n,,n,,n,)),
nn)= - x 4236
)C(nl n, 1’13) { 0<”1<1x ( )

raje je GAP nazad anroputam Koju m3 pe3yiarara godujeHor GAP anropuTMom naaje
opruHaiHy cinuky. Kao moTBpaa BjepoJOCTOjHE PEKOHCTPYKIMjE TPOJMMEH3MOHATHE
CJIMIKE BPIIIH ce mopeheme MoYeTHe, T€ CIMKE T00MjeHe OMMCAaHUM OOPHYTHM MOCTYITKOM
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on moctynka npenukiyje. Kako pesynrar tor nmopehema nobuja ce m3UTHBHA MOTBPAA,
OJTHOCHO, PEKOHCTPYKHja je peaan3oBaHa v 0€3 HajMambUX 3aHEMapemba.

4.3 Ananuza npeOuKmugHUxX mMemooa Komnpecuje

Tectupama OnMCaHUX METOAA U3 OBOT TOTJIaBJka Cy C€ BpIIMJIA HA BHIIE cepuja
MEIUIIMHCKUX CIMKA y 3aBUCHOCTH O] pETHOHA KOjH C€ Ha TUM CIMKaMa Ipe/CTaBIbao,
T€ y 3aBHCHOCTH OJ] MOJAJHTETa CIHMKE KOjU je Mpu ToMm KopumreH. [Ipu Tome cy ce
aHanM3Mpaia JBa mapamerpa. [IpBu mapamerap ce OIHOCH Ha BPH]ETHOCT EHTPOIIHje
TPOJUMEH3MOHAIIHE CITUKE Y 3aBHUCHOCTH Off Opoja ciajcoBa KOjU €€ KOPUCTH 32
NpEe/ICTaBJbalbe PErMoHa OJf HMHTEepeca, a Jpyrd mapaMerap je Be3aH 3a CTeleH
KOMIIpECHje IOCTUTHYT HaKOH TpuMjeHe XadMaHOBOT Kojaepa Ha OBAaKO JOOHjeHY
TPOJUMEH3UOHAIIHY CITUKY ca MOO0JBIIAHOM BpHjeIHOIINY EHTPOMHjE.

[Mpumjepu Hexux ox 3D cimKka Koje Cy KOPHUIITEHE 3a TECTHpAmE JIaTe Cy Ha
Cmumu 4.4 v Cnuann 4.5.
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3. cmaje
J.emaje
1.cmaje
L. emaje
a) (Oumensuje crnajca 378*384) 0) (Oumensuje crajca 320*288)

3. cmajc

6. cmajc
2. Ccmajc 5. cmajc
1. cmajc
8) (Oumenzuje cnajca 320*320) 2) (Oumensuje cnajca 320*288)

3. cmajc

. cmajc

1. cmajc

0) (Oumensuje crajca 640*576) e) (Omenzuje crajca 384*384)

Cnuxa 4.4 - Ilpumjepu 3D mecmuux MRI ciuxa — a) npea 3 crajca npge 3D
cauxe Kuumernoz cmyoa, 6) npsea 3 crajca npee 3D cauke xomena, 8) npsa 3 caajca
opyee3D cnuxe kuumenoe cmyoa, 2) 4.,5.,6. cjajcosu opyee 3D cruxe komena, 0) npsa 3
caajca 3D cnuxe npecjexa kuume, e) npea 3 caajca 3D ciuke spamue Kuume
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3. cmajc 3. cocmajc

2. cmajc 2. cmajco

. cmajce 1. cmajc

0) (Oumensuje caajca 512*512)

3. cmajco tiesChcu)e

R . CcHEajc
. cmaje

. cmajc : 3. omaje

8) (Oumensuje caajca 512*512) 2) (Oumensuje caajca 512*512)

3. cmajc

. cmajc

0) (Oumensuje carajca 512*512)

Cnuxa 4.5 — Ipumjepu 3D mecmnux CT cruxa — a) npea 3 carajca npee 3D cauke
mosea, 6) npea 3 crajca opyee 3D cauxe mosea, 8) npea 3 crajca mpehe 3D cauxe mosea,
2) 5.,6.,7. crajc npge3D cnuke cunyca , 0) npsa 3 crajca opyee 3D ciuke cunyca
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Tectupame je paheno na 3D CT ciukama (6 3D CT cnuka ca 15 cnajcoBa) , Te Ha
3D MRI cnukama (5 3D MRI cnuka ca 15 cnajcosa) . 3a cBaky 3D cnuky cy Gpopmupane
Tabese Koje MpuKa3yjy MOCTUTHYTY BPH]EIHOCT CHTPOIHjE€ HAKOH IMPHMjEHE OMOCAaHUX
MeTOfa MpeIuKIje, Te CTeNeHe KoMIpecuje No0ujeHe HAaKOH NpHMjeHe Xa(MaHOBOT
KomoBama. Kako Ou noOujeHe BpujenHOCTH Ouiie peleBaHTHE, OJTHOCHO, Kako Ou ce Ha
OCHOBY JOOMjEHMX IIOJIaTaKa MOTa0 M3BECTH TPAXKEHH 3aKJby4aK O TOME Koja OJ
MPETXOJHO OINHMCAaHMX METOJa Jaje Hajoosbe pe3yJsiTaTe, M3BPIICHO j& yCpEImaBarbe
BPHjEIHOCTH, TE C€ 3a CBAKy OJI CETOBAa CIIMKA J00Hjajy yCpeamheHEe BPUjSHOCTH U J1aTe
cy y Tabenu 4.1 u Tabenu 4.2 3a MRI cnuxe.

Tabena 4.1 — Cpeore spujeonocmu enmponuje 3D MRI cauka 3a pazniuuume
Memode npeduKyuje y 3a8ucrocmu 00 bpoja crajcosa Ha 3D cauyu

2 4 6 8 10 12 14
3D DPCM 6.3054 | 6.4375 | 6.4824 | 6.5105 | 6.5322 | 6.5461 | 6.5485
3D MED basec | 6.4731 | 6.5263 | 6.5489 | 6.5671 | 6.5838 | 6.5951 | 6.5959
3D MED dif | 6.2620 | 6.2913 | 6.4415 | 6.3442 | 6.1848 | 6.1610 | 6.1520
3D MED DPCM | 6.7549 | 6.9587 | 7.0267 | 7.0221 | 7.0574 | 7.0638 | 7.0703
3D GAP 6.3257 | 6.4102 | 6.4780 | 6.5207 | 6.5506 | 6.5686 | 6.5742

Tabena 4.2 — Cpeore spujeonocmu cmenera komnpecuje 3D MRI cauxa 3a
paznuyume memooe npeoukyuje y 3a8ucHocmu o0 bpoja ciajcoeéa na 3D cauyu HaKow
Xagpmanosoe kodosarva

2 4 S 8 10 12 14
3D DPCM 2.5431 | 2.5044 | 2.4915 | 2.4821 | 2.4745 [ 2.4699 | 2.4693
3D MED base | 2.5160 | 2.5083 | 2.5017 | 2.4939 [ 2.4864 | 2.4808 [ 2.4792
3D MED dif | 2.5357 | 2.5508 [ 2.4952 | 2.5246 [ 2.5912 [ 2.5911 [ 2.5926
3D MED DPCM | 2.4010 | 2.3503 [ 2.3354 [ 2.3353 [ 2.3235 [ 2.3198 [ 2.3175
3D GAP 2.5792 | 2.5497 | 2.5235 | 2.5070 | 2.4922 | 2.4829 | 2.4842

TokoMm mporneca tectupawa 3D MR/ cnuka ce mokasajlo J1a ce IpH TECTHpamy
Behux ¢opmara 3D cnuka kakBa je pHUMjEpHIle CIUKA IpPEecjeka KMUMe MpUKa3aHa Ha
Cnum 4.6, noOujajy Mambe BPHjeIHOCTH SHTPOIIH]e, OTHOCHO Behe BPHjeTHOCTH CTereHa
kommpecuje npumjeHom 3D MED DPCM anroputma. Ca npyre ctpaHe, yKOJIuko cy 3D
MRI cnuke Mamux Gopmara, OHOCHO, Jla C€ PETHOHH OJ1 MHTepeca MPEACTaB/ba CIIMKaMa
MambHiX JUMEH3Hja, 00JbM pe3yJiaTh ce MOCTIKY npumjeHoM 3D MED dif anroputma.
OBaj anropuT™ma fAaje HEmTO Behu cTemeH KoMmmpecuje y oaHocy Ha cam 3D DPCM
aNropuTam, ajy ca Jpyre CTpaHe caM MOCTyMNaK MPeIuKIUje ce YCI0Kmana.
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[Tomamm U3 MPEeTXOAHO HaBeIeHHX Tabena ce MOry MPEACTaBUTH U TpaduyuKH y
3aBUCHOCTH 01 Opoja KOpUINTEHUX ciajcoBa y 3D ciuiuy, a 3ace0HO 3a CBaKH O METO/Ia
NpPeIUKIHje Y by 00Jbe MPETJIEHOCTH MOCTUTHYTUX pesynraTa. I'paduiu cy natu Ha
Cnukama 4.6-4.7.

4 EHTponmnja

1 .
L
2 4 [ g 10 1z 14

Bpoj

cnajcopa
Cnuka 4.6 — I pagpuuxu npukas 3a8UcHocmu npocjeune 8pujeOHocmu eHmponuje 0o
Opoja kopuwmenux caajcosa 3a npuxas 3D MRI ciuka 3a cée memooe npedukyuje

& CTeneH
KoMIpecH]e
el 3D MED dif
26} /
3D _DPCM
3D _GAP
e ¥ 3D MED base
258
2451
24 3D MED DPCM
2351
23 1 1 1 1 1 L F
2 4 & 8 10 1z 14
Bpoj
cnajcopa

Cnuka 4.7 - I paghuuxu npuxas cpeore gpujeOHocmu cmenena Komnpecuje
nocmuenymux Xapmanoeum Kooepom y 3a6UCHOCMU 00 OPOja KOPUIUMEHUX CIlAjCO8A 3a
npukaz 3D MRI ciuxa 3a cee memooe npeduxyuje
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Pa3smarpajyhu rpaduke Ha mnpeTxomHMM ciuKama, nOpumjehyje ce ma cy
3D MED base, Te 3D _GAP anropuTMu 1o KapakTepUCTHKama pe3ysTara jako CIUYHU
3D DPCM anroputmy, mto he ce y AajbeM TeCTHpamwy MOoKa3aTh Kao KJby4dHO. McTo
TaKo, Bapujalyje Koje ce jaBjbajy y 3aBUCHOCUT oX Opoja ciajcoBa kox 3D MED dif
aJITOpUTMa HUCY TOTO/IHE, TE€ CE UCTH Tpebda T0JaTHO Pa3MOTPUTH.

AHanorHo rectupame je u3BpuieHo u Ha 3D CT' cnmkama, a pe3yiTaTH cy AaTu y
Tabenama 4.3-4.4, Te na Cauxkama 4.8-4.9.

Tabena 4.3 — Cpeorwe epujeonocmu enmponuje 3D cnuke 3a paznuuume memooe
npeoukyuje y 3aeuchocmu 00 opoja caajcosa Ha 3D CT cauyu

2 4 6 8 10 12 14
3D DPCM 5.5964 | 5.6434 | 5.6159 | 5.5983 | 5.5614 | 5.5088 | 5.4466
3D MED base | 5.2357 [ 5.2345 [ 5.2329 [ 5.2152 [ 5.1750 [ 5.1338 | 5.0935
3D MED dif | 6.3140 ] 6.2183[5.7674 [ 5.9529 | 5.9073 | 5.7258 [ 5.8785
3D MED DPCM | 5.5762 | 5.7016 [ 5.7345 [ 5.7155 | 5.6808 | 5.5992 [ 5.5992
3D GAP 5.1702 | 5.2380 [ 5.3158 | 5.3406 | 5.3194 | 5.2894 [ 5.2519

Tabena 4.4 — Cpedrwe spujednocmu cmenena komnpecuje 3D cauxe 3a paznuuume
memooe  npeoukyuje y 3a8ucHocmu 00 bpoja crajcosa na 3a npuxas 3D CT ciuka
cauyu Hakon Xagmanosoe kooosarsa

2 4 6 8 10 12 14
3D DPCM 3.0167 | 2.9898 | 3.0170 | 3.0395 | 3.0723 | 3.1205 | 3.1842
3D MED base | 3.3661 | 3.3710 | 3.3760 | 3.4030 | 3.4505 | 3.5007 | 3.5538
3D MED dif | 2.5658 | 2.6159 | 2.9175 | 2.8134 | 2.8389 | 2.9914 | 2.8988
3D MED DPCM | 3.1209 | 3.0704 | 3.0627 | 3.0844 | 3.1184 | 3.1484 | 3.2093
3D GAP 3.5345 | 3.3808 | 3.2370 | 3.1200 | 3.1294 | 3.1532 | 3.1844
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B

b EnTponmia

6.5

3D_DPCM

3D MED DPCM

¥

55

3D_MED base y

¥

5 | | | 1 | L i;
z 4 & ] 10 1z 14

Bpoj
crnajcoea

Cnuxa 4.8 - [ paguuxu npuxaz 3as8ucnocmu npocjeune 8pujeOHOCmu eHmponuje
00 bpoja kopuwmenux caajcosa 3a npuxaz 3D CT ciuxa 3a cée memooe
npeouxyuje

CreneH
35 KOMOpecHje

3D _MED base

36+
¥
34
3D GAP

3D MED DPCM ‘{—
32t >

| ¥ 3D _DPCM

3F / 3D MED dif

248

26

z 4 & g 1o 1z 14

Epo]
caajcoBa

.
>

Cnuka 4.9 - ' paghuuxu npuxas cpeore 8pujeOHocmu cmenena Komnpecuje
nocmueHymux Xapmanosum kooepom y 3a8UCHOCMU 00 OPOja KOPUULIMEHUX
cnajcosa 3a npukas 3D CT cauxa 3a cée memooe npeouxyuje
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CymupaHu pe3ynTaTd 3a CBE TECTUPaHE TPOAWMEH3UOHAIHE CIIMKE NaTH Cy Y
tabenama koje ciujene. [IpBa Tabena ce oAHOCH Ha MPOCjeuHE BPHjEIHOCTH SHTPOIIH]a 32
CBE aJIropur™a, a JApyra MpajcTaBlba IPOCjeYHE MOCTHUTHYTE BPHUjEAHOCTH CTEleHa
KOMIIPECH]€ 3a CBE aITrOpUTME.

Tabena 4.5 — IIpocjeune 8pujeOHocmu enmponuja 3a cée mecmupane
MPOOUMEHIUOHANHE CIUKe dame ) 3A8UCHOCIU 00 Memooa npeduxyuje, me opoja
KOPUWIMEHUX Cajco8a y cauyu

IIpocjeune
BpMjenHocTn 2 4 6 8 10 12 14
eHTpomMja
3D DPCM 5.9509 | 6.0404 | 6.0492 | 6.0544 | 6.0468 | 6.0275 | 5.9976
3D MED base | 5.8544 | 5.8804 | 5.8909 | 5.8911 | 5.8794 | 5.8644 | 5.8447
3D MED dif | 6.2880 | 6.2548 | 6.1044 | 6.1486 | 6.0461 | 5.9434 | 6.0153
3D MED DPCM | 6.1655 ] 6.3301 | 6.3806 ] 6.3688 | 6.3691 | 6.3315 | 6.3347
3D GAP 5.7480 | 5.8241 | 5.8969 | 5.9307 | 5.9350 ] 5.9290 | 5.9131

Tabena 4.6 — Ilpocjeune epujednocmu cmenena Komnpecuje 3a cee mecmupaue
MPOOUMEHIUOHANIHE CIUKe 0ame y 3a8UCHOCMU 00 Memooda npedukyuje, me opoja
KOpUWMEHUX Clajcosa y Cauyu

IIpocjeuan

creneH 2 4 6 8 10 12 14
KoMIpecuje

3D DPCM 2.7799 | 2.7471 | 2.7542 | 2.7608 | 2.7734 | 2.7952 | 2.8268
3D MED base | 2.9410 ] 2.9397 1 2.9389] 2.9485] 2.9684 | 2.9908 | 3.0165
3D MED dif 2.5507 | 2.5834 |1 2.7064 |1 2.6690 | 2.7151 | 2.7912 | 2.7457
3D MED DPCM | 2.7609 ] 2.7104 | 2.6990 | 2.7099 | 2.7210 | 2.7341 | 2.7634

3D GAP 3.0568 | 2.9653 | 2.8803 | 2.8135 ] 2.8108 | 2.8180 | 2.8343
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6.2

6.1

& Mpocjeuna

eHTpONH ] a

3D MED DPCM
L h(’_,‘-“' — —

3D MED dif
u

A

3D _DPCM

3D MED base
K

Bpoj
cnajcoea

Cnuxa 4.10 — Ilpocjeune epujeonocmu eumponuja 3a cee mecmupaue
MPOOUMEHZUOHAIHE CIUKe 0ame ) 3a8UCHOCIU 00 Memoda npeduxyuje, me 6poja

32

31

29

28

27

2B

25

KOpUUMEHUX Cajco8a y ciuyu

MpocjeuaH
cTenseH
KoMOpecHje

3D GAP
— 3D MED base

F/;,,ﬂffﬂﬁ’“JJ’fﬂ

3D MED DPCM

3D _DPCM

¥

3D MED dif

>

4 5 8 i0 1z 14
Epo]
cnajcoBa

Cnuxa 4.11 - Ilpocjeune epujeonocmu cmenena Komnpecuje 3a cee mecmupane
MPOOUMEHZUOHATIHE CTIUKe 0ame ) 3A8UCHOCIU 00 Memoda npeduxyuje, me opoja

KOpUWMEHUX C1ajco6a y CAuyu



Komnpecuja meouyuncxux 3D cauxa

4.4 Ilopeherwe npeoukmusnux memooa Komnpecuje

Hakon o0aBibeHHX TecTHpama MMIUIEMEHTHPAHHX ajropuTama Ha BUILE cepHja
TPOAMMEH3NOHATHHUX CJIMKA, T€ MPHKa3a MOCTUTHYTUX PE3yNTaTa, MOTPEeOHO je YOUHTH
NPEJHOCTH M HEAOCTaTKEe CBAakor oJ anropuramMa. Ha ocCHOBY oBuX mapameTapa
npeuiokuhe ce ONTHManHa METOoJa TNPEAWKINjEe TPOAUMEH3MOHATHUX MEIUIIMHCKHX
CIIUKA.

Ocephyhu ce Ha Tabene 4.5-4.6 koje TpHKa3yjy NPOCjeYHE BPHjCIHOCTH
SHTpOIMja U CTENeHa KOMIIpECHje 3a CBE Cepuje TPOAMMEH3MOHATHMX MEIULIMHCKUX
civka npuMjehyje ce aa mpemiokeHe npeuKTUBHE MeToe o HasuBoM 3D MED base
u 3D GAP 3HauajHO TONpaBajy OBE BPUJEIHOCTH y OAHOCY Ha OCHOBHY UAEJY
MPEIUKINje TPOAMMCH3UOHATHUX MEAWIIMHCKUX CIIMKa 3acHoBaHux y 3D DPCM
anroputmMy. Ca japyre crTpaHe, MNOTpeOHO je TOBOPUTH M O CIOXKEHOCTH
UMIUIEMEHTHPAHUX aJrOpuTaMa Kako OM ce MCTH YTOPEAWIN M IO MUTAaky XapABEpCKe
3aXTjE€BHOCTH, TIOJI KOjOM ce TMojapa3yMmjeBa Opoj omepaiirja Koju ce M3BpIlE MPUM)EeHOM
cBake on Meroxa. [IpemmocraBuhe ce ma ce pamu O TPOAMMEH3MOHATHHM CIKama
BeIMYMHE m*n*p. Pagu mperienHocTH mojataka oBe ,,lIMj€HE KOLITama™ ajropurama
npukaszane cy Tabemnom 4.7.

Tabena 4.7 — Bpoj onepayuja nompedHux 3a u38puLa8arbe NPeoioAHCeHUX

aneopumama
Merton [{ujena komrama
PETUKIIN]e
3D DPCM ((n(m-1)+m(n-1)) *(p-1)
3D MED base 9(p-1) (m-1) (n-1)+(p-1) (m+tn-2)
3D MED dif 3(9p (m-1) (n-1)+p(m+n-2) )+ (p-1)mn
3D_MED DPCM 3(9p (m-1) (n-1)+p (m+n-2) )+
((n(m-1)+m(n-1))* (p-1)
3D_GAP 30% ((m-3) (n=-3) (p-1)+( m-3) (n-1) (p-3)
+( m=-1) (n-3) (p-3))+ 5*(p-1)mn

3a mwiyctpanujy 0poja moTpeOHUX olepalrja Koje ce KOPUCTe MPH H3BPIIABAY
CBaKOT OJ1 aJITOpHTamMa, YBOJIHU ce cJbeaehn mpumjep.

[Tpumjep 2:

Heka cy mumensuje cimke 512*512%10, Tama Opoj M3BpIIEHUX Olepainuja 3a
CBaKH O] airopuTama uMma OpojuaHe BpujeqHocTH aare Tadbemom 4.8.
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Tabena 4.8 — bpoj onepayuja 3a uzgpuiagarse npedioHCeHUX AICOPUMAMA 3a OUMEH3Uje

cauxe 512*512*]0
MeTon npenmukumje Bpoj omnepaumija
3D DPCM 4709376
3D MED base 21159999
3D MED dif 72892626
3D MED DPCM 75242706
3D GAP 190989930

Pasmarpajyhu mocturHyte pesyiaTaTe KOju Cc€ Orjiefajy 'y MPOCjeYHUM
BPHjETHOCTUMA EHTPOIIMje U CTEeTeHa KOMIIPECH)E ca jelHe CTpaHe, Te HUjEeHE KOIITama
3a CBaKM OJf MMIUIEMEHTHpPAHUX ajropuraMa 3a MpeIuKIH]y TpPOAUMEH3MOHATHUX
MEIMLMHCKUX CIIMKa, J0Jla3d ce J0 ONpeYHHMX 3akjbyyaka. Haumme, 300r cBoje
POOYCHOCTH y TIOTJIETy CJIOKEHOCTH aJITOPUTMA W JIONIUJUX BPHUJETHOCTH CHTPONHjE, T
CTereHa KOMIIpecHje, MeTou npenukuuje kaksu cy 3D MED dif u 3D MED DPCM
ce MOTy Yy MOTIYHOCTH onxbanuTd. MehyTum, Kajg ce roBopu O MeToJaMa MPEeAuKIIN]je
KakBe cy anroputmu 3D MED base, 3D _GAPu 3D _DPCM nonasu ce no auieme. [Ipsa
JBa aJIropuT™Ma 3Ha4ajHO TmoBehaBajy TOCTUTHYTE CTENEHE KOMIIpECHje, OJIHOCHO
cMamyjy mpocjedaH Opoj moTpeOHHMX OuTa 3a MEMOpHUCAKE JeIHOT THMKCena Ha
TOAMMEH3MOHATHO] CJIMIIH, aJli UCTO TAaKO YCJIOXKHbaBajy M caM IMOCTyMNaK MPEANKINje Y
nopehewy ca anropurmom 3D DPCM. 3D DPCM naje HewToO Jowdje pe3yirare y
MOTJICTy BPHJETHOCTH EHTPOMNH]e W CTETNeHa KOMIIPECHje, ali C€ HEroBa MPETHOCT
oryiefla y jeAHOCTaBHOCTH HMMILIEMEHTHUPAHOT aJropuTMa, Kao W paHHje MOMEHYTO]
MOTyhHOCTH PEKOHCTPYKITHj€ W TIPHKa3a Ha CJIajcCOBUMAa HEKOT JIPYroT MpecjeKa peruoHa
ol uHTepeca Koju ce mocmarpa (MPR-[10]). Kan ce mopene Opoj omepaiuja Koju ce
W3BPIIU MPU KOMIPECHJU jeHe TpoauMeH3noHanHe ciuke 3D MED base te 3D GAP
JITOPUTMOM, TIPBH UMa BEIIMKY MPEIHOCT, jep je Opoj moTpeOHUX omepaluja oko 9 myra
MamH o1 oHoT KoJ 3D GAP anroputma. Mcro Tako, cteneH kommpecuje kox 3D GAP
aJlrOpUTMa 3HATHO oMaja ca moBehamem Opoja cinajcoBa y TPOAMMEH3MOHATIHO] CIHUIH,
JOK TO HUje ciy4daj koa 3D MED base anroputMma.

Jlakiie, yKOJUKO je IuJb JOOUTH IITO jeJHOCTAaBHHU]H aJITOPUTAM IMpEIUKIHje, Ha
ymTpO HEMTO JIOMHUjUX pesyirata oupa ce 3D DPCM anroputam, a y CylipoOTHOM, aKo
ce 3axTjeBajy IUTO OOJbM pe3yJITaTH y MOIJIEAYy CTEleHa KOMIIPECHje MPEAHOCT UMa
3D MED base
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