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KIACUPUKALINJA CATEJIMTCKUX CHUMAKA

HEHAITJIEJAHA KIIACU®OUKAILINJA

1. IE®OUHUCAIBE ITPOBJIEMA

3amaTak Haller MpojeKTa jecTe Ja KopHcTehM caTenuTcKe CIMKE TepUTOpHUje Koja
obyxsata auo bocHe m XepreropuHe M XpBaTCK€ CHUMJbCHE Y BHUIIE BHUIJBUBHX U
UHQPALPBEHUX EIEKTPOMArHeTHUX OIICera, MPUKaXXeMO HEKOJIMKO IMOKPHBaya 3eMJbUIIITA HA
ToM mnpocTtopy. Ilukcenm cnmke ce Tpynuuly TpeMa CIMYHOCTH CBOJUX CIIEKTPATHUX
KapakTepucTuka (060ja, HUjaHca 060je, HUBO CHBMJIA U CIIMYHO) AyTOMATCKU (HEHAATJIeqaHa
ki1acudukanyja), mpemMa HEKOM ajropuTMy, a JAOAjeNy THIIOBAa IOKpHBaya 3€MJbUIITA
(vHGOPMAIIMOHMX KJ1aca) THM rpynama (CIeKTPaIHUM Kjiacama ) 00aB/ba KOPUCHUK.

2. PEAJIM3ALIUJA ITPOJEKTA

OBJEKTU OBPALIE

Ha pacnonaramy cy cuumuu carenuta Landsat 7 cHumibenu cenzopuma ETM+.
Pamnomerpujcke kapakTepucTHKe cHUMaka fate cy y Tabemu 1. Ha Crnunm 1 cy BusyenHo
NPUKA3aHU OIICE3U TAJACHUX MYXKMHA HaBeJICHH Y TaOelu.

Satellite Spectral Resolution Band Spatial
(um) Resolution
Landsat 7 ETM+
Band 1: 0.450-0.515 | Blue 30
Band 2: 0.525-0.605 | Green 30
Band 3: 0.630—-0.690 | Red 30
Band 4: 0.760 —0.900 | Near IR 30
Band 5: 1.550-1.750 | Mid IR 30
Band 67: 10.40—12.5 | Thcrmal 60
Band 7: 2.080-2.35 | Mid IR 30
Band 8: 0.52-0.92 Pan 15

* Band 6 on Landsat 7 1s divided into two bands, high and low gain.

TaGena 1. PanuomeTpujcke KapakTepUCTUKE
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Cn.1. EnekTpoMardeTHu OICE3U CIIMKa

Y 0BOM TpOjeKTy CMO KOpHCTUIM cimke u3 BumbuBor omcera (Blue, Red u  Green),
nHppanpsenor orncera MidIR (Band 5) u oncera Pan (manxpomarcka ciuka) koju o0yxBaTa
3eJIeHH, LIPBEHU U 10 HH(ppanpBeHor oncera. [IpBe yeTnpu ciauke cMO KOMOMHOBAIIN Y jeIHY
MYJITUCTICKTPAJIHY CJIMKY Ha cienehu HauuH (y Matlab-y):

RGBIC(:,:,1)=Red;

RGBIC(:,:,2)=Green;

RGBIC(:,:,3)=Blue;

RGBIC(:,:,4)=MidIR ,a manxpomarcky ciIuKy cMo oOpahuBaan ka0 HHTEH3UTETCKY.

CBe oBe cnmke mnpukasyjy numo Tteputopuje bocHe m XepueroBune um Xpsarcke. 300r
CJIIOKEHOCTH aJIrOpUTaMa 3a o0paay, KOPUCTHIA CMO CaMo JH]jeJIOBE CIIMKE Koja oOyxBaTa
OKOJIMHY HEKOT Ipaja.

KITACUDOUKAILINJA CATEJIMTCKUX CJIMKA

Knacudukanmmjom ciamke ce CBakKOM MHKCETy Te CIHKE TPHAPYXKYje KaTeropuja wu3
npeneduHucaHor ckyna. Pesynrar kinacupukanygje je TemMarcka Mana OpUTrHHaIIHE CIUKe. Y
HaIlleM CcIydajy ce KiIacu(uKaipja BPIIA Ha OCHOBY CHEKTpPATHHX WH(MOpMaIja Koje Cy
NPEJCTaBJbeHE MHTEH3UTETOM IUKCENa y Pa3IMYUTUM CIEKTpaIHUM once3nma. CKyrnmoBu
MAKCENIa KOJU MMajy OJINCKE BPUJETHOCTH MPEACTaBIbajy CIEKTpaIHe Kiace. 3a KOPUCHUKA CY
0]l nHTepeca MH(popMaIoHe Kiace. Y HallleM Clly4yajy, TO Cy TUIIOBU MOKPHUBaya 3€MJBHIITA.
Omnydnnyn cMO ce 3a MpHKa3 I[eT THUIOBAa IOKpPUBAaya: BOJEHE TMOBpPIIWHE, TpaBHATE
MOBpIIKHE, IIIyM€, TOJETH U MOBPLIMHE U3MjeHEHE JbYJICHM JIjeJoBamkeM (Hacesba, IyTEeBH,
IbUBE, KOIIOBH...).

Hamr 3amaTak jecre HeHaarieqana Kiacu(puKamnmja ciMka, OHOCHO /1a C€ HEKUM alIrOPUTMOM
ayToMarcku ¢GopMHpajy CHEKTpPaJHE Kiace, a 3aTUM HWHTEPAKTUBHO JOJjEJbYjeMO THM
KJlacaMa MHPOpPMaLMOHE Kilace. 3a HeHaArNIeAany Kiacu(ukanujy cMo Kopuctuin meron K-
means.



Lueumanna obpaoa cauxe — Ipojexmuu 3a0amax

K-MEANS METO/I

Knacrepusamnmja je pacnopehuBame objexara y rpymne cimuHux objekara. Te rpyme ce
Ha3uBajy Kkiactepu. Krnacrepuszammja ce BpIIM Ha OCHOBY MHTEH3UTETa IHKCeNna Y
CTIIEKTPATHUM OIICE3UMa.

[IpBu xopak K-means metona jecte oapehuBame Opoja kinacrepa. Hect je ciyyaj Aa MUKCETH
jemHe CIeKTpaliHe KJlace MPUIaajy pa3iuduTUM HHGOPMAIIMOHUM Kjlacama Te je MOTpeOHO
MOJUjeNIUTH Ty CHEKTpalIHy KJIacy Ha BHILIE Kiaca. Jlakie, morpeGHO je ycBojutu Behu Opoj
Kiactepa. AKO Ce€ JIeCH Jla TIHKCeNH JIBHje CHEKTpPaJIHE Kjace MNpPHMaaajy jeaHo]
UHPOPMALIMOHOM KJIacH, MOTPeOHO je objeMa Kiacama MPUIAPYKUTH HCTY MH(OpMAIMOHy
Kiacy. BuguMo na je 3a ycmocTtaBibame oJHOCA M3Mehy crnekTpanmHuX U WHGOPMAIMOHUX
KJ1aca noTpeOHa Jby/ICKa HHTEPBEHIIN]A.

[Topen ycBajama Opoja Kiactepa, MOTPEOHO j€ OAPEAUTH M TOYETHE IIEHTPOHUIE, LIEHTpE
KJactepa. 3a BpHjeMe Ipoleca KJIacTepu30Bama, pauyyHa ce YIaJbeHOCT CBAKOT MUKCENa O]l
CBUX ILIEHTpoHIa peMa npenedurucanoj merpuru (Hop. EyknumoBo pacrojame). [Tukcen ce
OpUapYXKyje KiacTepy ca HajommkuM HeHTpouaoM. Kana ce cBU MUKcenH CIMKe paciopene y
KJIacTepe, BPIIU CE MOMjepame IIEHTPOUIa TaKO J1a je 30Mp yIaJbeHOCTH OJ CBHX ITHKCEIa
ErOBOT' KJIacTepa MHUHMMAJIaH. 3aTUM C€ MOCTYIAaK IOHaBJ/ha Ca HOBUM IIGHTPOMIKMMA CBE
JIOK pa3jiuKa yAaJbeHOCTH IIEHTpPOMJa Yy JBHje UTepaldje He Oyae Mama O] HEKOT
npenedunucator 6poja. lITo je taj 6poj mamu, Opoj urepauuja je Behu. bpoj urepanuja ce
MOYKE OTPAaHMYHUTH, JIM Y HAIlleM MPOjeKTy HUCMO KOPHCTWIM OBaj HaunH. Kana ce ucryHn
HaBeJICHW YCJOB, CBHUM IIMKCEIMMa OpPUTHHAJIHE CIUKE C€ MPUIPYXKY]Y BpPHjEIHOCTH
IEHTpOHIa KiacTepa Kojuma mpumnanajy. Ha oBaj HaumH n00MjaMO CIHKY ca OHOJIMKO
pEernoHa KOJIMKO MMaMo KJlacTepa.

Knacuduxkanujy ciuke cMo Bpimian nomohy pynkuuje klasteri:

funkcija [novasl C] = klasteri(RGBIC,k) vrsi klasifikaciju slike RGBIC u k regiona
Argumenti funkcije su:
-RGBIC, slika koja ima dvije prostorne dimenzije i cetiri spektralne
komponente (R,G,B i IC, mada mogu biti i bilo koje druge)
-k je broj klastera, prirodan broj
Izlazi iz funkcije su:
-novasl, slika sa k regiona, ima dvije prostorne i cetiri spektralne
komponente,vrijednosti slike odgovaraju vrijednostima centroida
- C, vektor centroida dimenzije kx4

[Tomro cnuka Koja je BHUIICAMMEH3MOHAIHA TPOJa3d Kpo3 BHUINE WTEpaldja U y CBaKoj
UTepalmjy ce BPIIM HEKOJIMKO OIEepalja HaJ CBaKUM ITMKCEJIOM, Kako OM ce CMamuIIo
BpHjeMe MOTPEOHO 3a U3BPIIHE IpOorpaMa, yjaa3Ha CIMKa ce MpeTBapa y TUIl single 1 octarak
mporpamMa pajay ca OBUM THUIIOM IO/IaTaKa:

slika=im2single (RGBIC) ;% funkcija radi sa single

[Iporpam je u naspe cia0xkeH na OupaMmo yiazHe CIMKE MambUX POCTOPHHUX TUMEH3H]a.

Kaxo je Ha mojenMHUM pErHOHMMa CITMKE BEJIMKA BapHjaHca BPUJETHOCTH MUKcea (ToceOHo
y TPaJCKUM MOJIpYYjUMa), yjeIHauaBaMo BUXOBE BpUjeAHOCTH ToMohy yHHu]OopMHOT dunTpa
KaKo Ha M3J1a3HOj CIMIHU HE OMCMO JOOMIIM Ha MaJIOM PErHOHY ITyHO Pa3IHYUTHX MHCeNa:

slika=imfilter(slika, fspecial ('average',2), 'symmetric');
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[ToueTHu nenTpouu ce oapel)yjy Ha OCHOBY HajBehMX BPHjeIHOCTH MHTEH3UTETA MTUKCENA y
CIIEKTPaJTHUM OIICE€3MMa JlaTe CIIMKE W Ha OCHOBY Opoja kiactepa. Kama 6ucmo mmanu Tpu
cnekTpanue knace (Hop. R,G m B) u BpujenHOCTH MpeACTaBMIM Yy TPOIUMEH3MOHATHOM
nmpocTtopy, HajBehe BpHMjeTHOCTH WHTEH3UTETa MO Kiacama Ou Qopmupane TjeMeHa Ha
KOjUMa Ce MOXe KOHCTpYUCAaTH KBaaap, a IOYETHH UEHTPOUAM Ou OWIM PaBHOMjEpHO
pacrniopehenu mo nujaroHanu KBajpa. J[no Koja Koju padyHa modeTHE IEHTPOUIC je:

Mr=max (max (slika(:,:,1)))/ (k+1);
Mg=max (max (slika(:,:,2)))/ (k+1);
Mb=max (max (slika (:,:,3)))/ (k+1);
Mic=max (max (slika(:,:,4)))/ (k+1);

s=size(slika);
Cnovo=zeros (k,4, "single'");
for r=1:k % petlja koja prolazi kroz klase
Cnovo(r, :)=[Mr*r,Mg*r,Mb*r,Mic*r]; $pocetni centroidi klasa
end

Y rnaBHOM Amjeny Kojga ce pauyHa EyKIHMIOBO pacTojame MUKCeNTa CIUKE OJ] CBHX
HEHTPOUAA:

ro(l)=sqrt ((C(1l,1)-slika (i, j,1))"2+(C(1,2)-slika (i, 3,2))" 2+ (C(1,3)~

slika (i, 3,3))"2+(C(1,4)-slika(i, 3, 4))"2);

Onpehyje ce HajOMMIKK TIEHTPOUT U TIUKCEIT C€ CMjeITa y KJIacTep KOMe Taj IIEHTPOU/T
NpUIaaa:

[dmin indeks]=min(ro); % dmin=najmanja udaljenost piksela od svih centroida
% indeks=klasa od koje je najmanja udaljenost

klase (indeks, br (indeks), :)=slika(i, j,:); % u odgovarajucu klasu smjesta

rgb_piksel

novasl (i, j, :)=C(indeks, :);

br (indeks)=br (indeks) +1; $broji elemente Jjedne klase

Kana ce cBu nukcenu pacnopene y Kiacrepe, pauyHajy ce HOBH IEHTPOHTH:

for r=1:k
for j=1:4
Cnovo (r, j)=sum(klase(r,:,J))/ (br(r)-1+1e-5); % komponente novog
centroida su aritmeticka sredina komponanti clanova klase
end
end

[IpoBjepaBa ce 1a 1 ce HOBHU IIEHTPOUT TTIOMjEPHO Y OJTHOCY Ha IEHTPOUI Y TIPETXOAHO]
utepanuju 3a Mamwe o1 0.008 mo cBUM CHEKTpaTHUM KOOPAMHATAMA, H aKO j€ OBaj YCIIOB
UCITYECH 32 CBE IICHTPOUJIC, H3JIa3U CE U3 METIhE:

uslov=im2single (zeros (k,1));
while (sum(sum(uslov))<k*4)

uslov= (abs (Cnovo-C)<0.008);

Q

end % kraj while-a
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dopmupana je ciauka ca k pernona. BpujenHoctu nukcena oAroBapajy BpujeJHOCTHMA
IIEHTPOM/ 1A KJIacTepa KojuMa npunazaajy. Ha oBoj ciuim ce Mory 1mojaBuTH ycaMJbeHU
MUKCENN KOju HeMajy nH(popMaimony BpujeqHocT. To je mukcen jenHe 00je KOju je MOTIYHO
OKPY’KEH MUKCeNnuMa Jipyre 6oje (mpyrux 6oja). Ykmamamo ux QYHKIHJOM cisti

dyHKIIMja MpoBjepaBa Ja JI ¢€ MUKCEN Pa3JIuKyje OJ] CBUX 0CaM CYCjeHUX MUKCea U aKo Ce
pasliuKyje, 10/1jesbyje My BpHUJETHOCT CYCjeTHOT JINJEBOT MTUKCEa:

function [sl] = cisti(sl)
s=size(sl);
for i=2:s(1)-1
for j=2:s5(2)-1

brojac=0;
for m=-1:1
for n= -1:1
if (sl(i, ], :)==sl(i+m, j+n, :))
brojac=brojac+l;
end
end
end

if brojac==1
sl(i,j,:)=sl(i,j-1,:);
end
end
end
end

OBuM ce n3na3u u3 pyHknuje klasteri.

N3na3uu aprymenTtu u3 dyakuuje klasteri (novasl m C) ce 3ajenHo ca yjga3HOM CIIHKOM
(RGBIC) npocnelyjy dynkuuju boje Koja HeMa H3i1a3He nmapamerpe Beh naje nBuje criuke.
Ha jemnoj cnuimu cy npuka3zaHe OpuUTMHANIHA ciuKa (ciauka kojy kmacudukyjemo, RGBIC) u
KiJacu(UKoOBaHa CIMKa TOje Cy pa3NIuuuTuM OojaMa MpHKazaHe HH(POpMAlMOHE Kiace
(TMTIOBH TIOKpWBayda 3€MJBHINTA), a JPyra CIHKa MpPEICTaBJba JITeHAY (TUIOBH TOKpHBaya
3EeMJBHIINTA).

Oga (yHKIIMja MOXKe 1a paau ca HajBuie 7 kiacrepa. [Ipenedunucano je cenam 0oja:
CRVENA=[1 0 0 0];

ZELENA=[0 0.2 0 0];

ZUTA=[1 1 0 0];

SVJZELENA=[0 0.7 0 0];

ROZA=[0.7 0.3 0.4 0],

CRNA=[O 0 0 O],

PLAVA=[0 0 1 0];

BIJELA=[1 1 1 0];

[MomTo cMO OMTYyYMIM Ja NPUKA3yjeMO HajBHINE MET THIOBAa IOKpPHUBaya 3EMJBHINTA,
(opmMHpamo JIETeH Iy ca IeT eJIeMeHaTa,HIIp:

pl(:,:,1)=ones(10,20)*PLAVA(l);pl(:,:,2)=0nes(10,20)*PLAVA(2);
pl(:,:,3)=ones(10,20)*PLAVA (3);
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figure, subplot (515), imshow (pl), xlabel ('vodene povrsSine')

3aTuM ce CBUM MUKCEINMa KOjH Cy YHYTap jelHe Kiace J1aje jeaHa o npeaepuHucanux 6oja,

HIIp:
if ((sl(i,3j,1)==C(1,1)) && ( sl(i,3J,2)==C(1,2) ) && ( sl(i,3,3)==C(1,3)) &&
( s1(i,3,4)==C(1,4)))

sl(i,j,:)=ZELENA;
end

Kana npBu nyt no3uBamo GyHKIH]Y boje , CBaKoj KJacu A0AjesbyjeMo nocedny 6ojy. Ha
W3JIa3HO] CIUIIM 0OMYHO 060ja HEe 0AroBapa CBOjoj MPUPOIHO] HH(POPMAIIMOHO] KJIacH,Ha
puMjep, MOpe je PEICTaB/LEHO IPHOM 00joM. 3aT0 y enuTopy GyHKIHje MHUjemaMo 00je
KOj€ CMO JOJI]jeITUIN [ICHTPOUIMMa U TIOHOBO MO3UBaMO (PYHKITH]y. AKO BHIIIE CIIEKTPATHUX
KJIaca mpunaja jeIHoj] nHGpOpMaIMoHoj, JeTHOCTABHO TUM KJlacaMa JI0]1j€JbyjeMO UCTY 00]y.

IMomrTo ce Hama Bep3uja kmeans anropurma, kox klasteri.m, n3BpiiaBa Beoma cropo, Te
OTEKaBa TeCTUPaAmkE U MOAUUKAITN]Y, HAITPABUIM CMO Ko obrni.m koju kopuctu yrpaheny
MATIJIAB-oBy ¢ynkiujy kmeans. Anropuram koja obrni.m je cnenehu:

¢ VIa3Hu mapaMeTpH Cy CIHMKa U Opoj CIIEKTPaTHUX KJlaca.

¢ VuuTaHy CIMKY HajTIpHje IPETBOPHU Y CIUKY TUIIA single,300T yiiTene MeMOpHjCcKor
npocrtopa. Takolhe, mpu cBakoj ajJokaluju Mpa3HUX HU30Ba U MaTpUIla, HABOIH Ce
“single” jep je double noapazymujeBanu THIl 3a GYHKIIM]E ZEros, Ones...
prazna=zeros (s, "'single');

¢ (Cnuky 3atuMm punrpupa yHUPOPMHUM KEpHEIIOM 2X2 /a je yjeaHadu

e [lpecnoxu nukcene oHako kako To 3axTujeBa kmeans. Kopuctu ¢pynkiujy reshape.

¢ Op nobujeHor BeKkTopa Jiabea Te MaTpHlle IEHTPOUAa HAapaBU IIOHOBO CTPYKTYPY OJT
4 matpuue (kao mro je cauka RGBIC).

®  VYpaau moctoOpany y BUIY yKIambama YCaMJbEHUX MHKCENa, MITO je PeaTn30BaHo Y
¢ynkuuju cisti.m

¢ Ha kpajy ¢pyHKIIHMj€e HaJIa3¥ CE 3BYYHH CHTHAJI, KOju 00aBjelITaBa KOPUCHHUKA Ja je&
nporecupame ToToBo. OBO ce MoKa3aao KOPUCHO Y ciydajy Behux civka OJHOCHO
JYrOTpajHUjer Ipollecupama, jep KOPUCHUK TaJla He MOpa MpoBjepaBaTH 3Hak busy y
nomweM nujeBoM yriry MATIJIAB npo3zopa.
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3.TECTUPAIGE ITPEIVIOKEHOI' PJEHIEHA

HaBonumo Hekomko mpumjepa pesynraTta Koju ce 1061jy yrnorpedbom koja obrni.m Te koja
boje.m.
3or orpaHWuema y MOTJEAY pecypca HHCMO CEerMEHTHpAIH IUjelny NoOHjeHy CIHKY Koja
npukasyje nuo buX n XpBarcke,Hero HEKOJIUKO MambUX 00JIaCTH:

* bamanyka ca OKOJIMHOM,

e mo Ko3zape, [Ipujenop,Cancku Mmoct
e Kapiosaig
® 3anap ca OKOJIMHOM

Ulazna slika Mapa pokrivac¢a zemljista Legenda

ljudske tvorevine

Sumske povrsine

travnate povrine

goleti

vodene povigine

Cnuka 1. bamanyka ca OKOJIMHOM

[Ipukazana je cerMeHTHpaHa ciauka ca 3 WHpOpMalUoOHEe Kiace, T JIereHaa Koja IMokKaszyje
BpCTE NOKpHBaya 3eMJBHILTA Koje je Mmoryhe U3JIBOJUTH.
OBaj pesynaTar je moOujeH mo3uBameM (yHKIHje obrni.m ca 5 CrHeKTpaJHUX Kjaca HaKOH
yera Cy ,llocMaTpameM J00HjeHe mare Te yrnorpedom nntepgejca boje.m HEKe CreKTpaaHe
KJIace crojeHe. YouaBajy ce 00JacTH TMOKPUBEHE IIYMOM, TpaBHATE MOBPIIWHE TE€ JbYJICKE
TBOpPEBUHE,KOje 00yxBaTajy ypOaHy 30HY Te Apyre oOJiHKe MOBpIIMHA 00pal)eHuX ,,JbyICKOM
pykom*. CmaTpamMo 51a ce ca OBe yAa/beHOCTH He BuAM Bpbac, jep OM TO CyBHIIE TaHKa
nunuja. Takolhe,lbjeroBo KOPUTO je 3aKJIOHKEHO JApBeheM Te ce MoKe YOUUTH JIMHHja TAMHO
3enieHe 00je,Ko0ja IMpeICTaBsbha IMIYMCKO PaCTHILE.
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Ulazna slika Mapa pokrivaca zemljista Legenda

ljudske tvorevine

Zurnske powrEing

travnate povrSine

goleti

vodene povréine

Crnuxka 2. muo Ko3zape, IIpujenop,Cancku Moct

OBpje je U3/IBOjeHA U KJIaca BOJICHE MOBpIMHE . Pujed je o pubmaky y omusunam [Ipujenopa.
Taxohe je BplIeHa cerMeHTaIMja ca BUIIE CIIEKTPAIMHUX Kiaca,Te 00jeInmbaBambe HEKUX O]
wux. OBO je OMJI0 HEOMXOJHO, jep OM y Cly4ajy Mame CIPEKTapiIHUX Kjaca pulOmak Ouo
CBpCTaH y UCTy kiacy kao mryme Kozape.V kiacu Jpynckux TBopeBHHa, ocuM Ilpujenopa,

Canckor MocTa Te IpyriX MambHiX Hacesba yOuaBaMo W PYIHHK xkesbesa OMapcka.

Cimka 3. Py;[HK KeJbe3a ,,apCKal‘ Crnuka 4. Pubmax ,,Cannuanu‘ xon [Ipujenopa
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Legenda

: B o ljudske tvorevine
Ulazna slika Mapa pokrivaca zemljista !

Sumske povrsine

travnate povrdine

galeti

vodene povrdine

Cnuka 5. Kapnosarg
OBo je mpuMjep CeTMEHTAIH]je KOja MIPET03Haje PHjeYHE TOKOBE.

Ulazna slika Mapa pokrivaca zemljista Legenda

ljudske tvorevine

Surnske povrEine

travnate powrine

goleti

vodene povréine

Crnuka 6. 3aap ca OKOJIMHOM
[Topen /byIACKUX TBOPEBHHA, IIYMCKHUX,TPABHATUX TE€ BOJACHUX MOBPIIMHA OBJj¢ YOYaBaMO U
ronetu Ha octpBy Ilar. Cneneha civka npukasyje TepeH 0 KOM je pujed.
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T T AT T

Cnuxka 7. I'oser Ha ocTpBy Ilar
[octynak nobujama onrucaHUX pe3nTara, Kopak 1o KOpak ,Ha IpuMjepy OKoIuHe 3aapa:
Crnuka Kojy BUAMMO JIMJ€BO C€ MPBO CErMEHTUPa MoMohy obrni.m 1npu yemy ce mpeTnoCcTaB!
7 cniekTpanHuX Kiaca. Y kony boje.m 3a mouetak ce nonyhene 0oje ce HaCyMHUYHO JT0JUjelie
KJIacaMa,llpu 4eMy ce ynotpujedu 7 paznuuutux 0oja.

Ulazna slika Mapa pokrivata zemlji§ta

Crnuka 8. 3amap ca OKOJIMHOM,CEerMEHTaIMje ca 7 Kiaca

KopucHuk Ha 100HjeHO] Many youH J1a C€ jaBJbajy JIBHj€ PA3IMYHUTE KJIace 3a AUO CIUKE KOJU
npejcTaBiba Mope, na y koay boje.m 3amujenu PO3A ca IIJIABA. Tume crnoju oBe aBHje
kiace.CIIMYHO TOME, KYTY 00jy 3aMHjEHH CBjETI03EJICHOM, T¢ OOPHE CBJETIO3CIICHY U 3€JICHY
(To je oBa HajTamMHM]ja 00ja Ha ciuim). Tako ce moOuje pe3ynTaT ca ciauke 4.
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Lueumanna obpaoa cauxe — Ipojexmuu 3a0amax

VYKOJIMKO ce CerMeHTalMja ypaau ca 5 CeKTpalHuX Kiaca, noouje ce cieznehe:

Ulazna slika Mapa pokrivaca zemljista Legenda

ljudske tvorevine

Sumske povréine

il -

travnate povrsine

goleti

wodene povréine

Crnuka 9. 3amap ca OKOJIMHOM,CeTMEHTaIHje ca S Kiiaca

Yo4rMo a Ha 0BOj CITUIM Tpaj 3ajap u3ajieaa NPUIHYHO ,,paclapyan’, 10K ce Ha OCTPBUMA
jaBjba TyHO IIpBeHE Ooje,Jakje Ta o0nacT u3rjeda JocTa ypOaHWja HETO IITO 3ampaBo
jecte.Takohe, y rpamy ce yodaBajy IWjelOBH KOjU TPHUMANAjy KIACH TOJETH, IITO HE Ou
UMaJIo CMUCIIA.

300r oBe, YCIOBHO PEUYEHO, MOTpEIIHE CETMEHTalMje, Koja ce jaBjba Ha MpuMjepy 3azapa Te
pubmaka kon [Ipujemopa, omTydmiim CMO C€ Ha TOpPE OMUCAHU MPHUCTYI, CErMEHTAIUjOM ca
BUIIIE CIIEKTPAIHUX KJIACa,HETO IITO je Opoj OUeKHBAHUX MH(OPMAIIMOHHUX KiIaca.
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Lueumanna obpaoa cauxe — Ipojexmuu 3a0amax

Ulazna slika Mapa pokrivaéa zemljista
- - Legenda

liudske tvorevine

Surnske povrine

travnate povrsine

galeti

vodene povtEine

Crnuxa 10. CermeHTanuja naHxpomMaTcke ClIuKe

Ha oBoj cnumnm npukaszana je kinacupukanuja naHxpomarcke ciuke. Kopucre ce gynkiuje
panobrni.m, panboje.m u cisti.m. Kimacudukamnuja je ypahena ca cegam kiaca, a 3aTUM CMO
BPIIUJIN CIHajabe CHEKTPATHUX Kiaca Kako OMcMO JoOwiu oaroBapajyhe wmHOpMAaIMOHE.
Bumumo nma pesynraTe HUCY TOOpPH Kao KOJ BUIIECIICKTPAIHE CIUKE: TOBPIIUHE U3MjCHEHE
JbYJICKAM JjEeJIOBalbEeM C€ T0jaBJbyjy TaMoO TJje y CTBAPHOCTH HE IOCTOje,a TpajicKka 30Ha
3anpa je pacrapyJana.
Haxie, xako Oucmo no0wnu 00spy Kilacudukanujy, HOTPeOHO je KOPUCTUTH BHILE
CTIIEKTPAITHUX OTICEeTra.
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