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I'maBa 1

VBO/I

[Ipeno3naBame u aHAIN3A JUTUTAJTUIOBAHAX JTOKYMEHATA [IPEJCTAB/ha BaKHY 1M0I00,/1aCT
Hay4dHE JUCHUILJINHE ITPEIIO3HaBaba O6.TII/IK3,. HOJ aM aHaJIN3€ JUTUTAJIN30BaAHUX JIOKyMEHaTa,
y y2KeM CMHUCJY, [OJpa3yMujeBa aHa/n3y paclopeia ejieMeHaTa YHyTap JOKYMEHTa U HhU-
x0oBUX arpubyra Kao MmITO Cy BeAWYnHA, TUnorpaduja u .

[Tojam mperno3HaBamba IUTUTATH30BAHUX JTOKYMEHATA, TOAPA3yMUjeBa, YCIOCTAB/hAHE KO-
pecriozienrije u3mMehy CAuKe JUTHTAIN30BAHOr JOKYMEHTA W €JeKTPOHCKE PElpe3eHTalln]je,
TIpUje CBera TeKCTYAJTHOT NHjea caJpKaja JOKYMeHTA.

JacHo je ma ce oBa JBa acmeKTa pas3yMUjeBama CaJprkaja AUTUTAJIM30BAHUX JOKYyMe-
HaTA MPOXKUMAJy ¥ /I3 Ce Hajuyerrhe mocMaTpajy 3ApyzKeHo. Y OBOM pajly HarjarieHo he ce
IIOCMATpATHU I0jaM MPEM03HaBakha TEKCTAa, U TO PYKOM IHCAHOT TEKCTa, ajii He 3aD0paB/ba-
jyhu mmpu acmekT npobJsiema mperno3HaBama U aHAJIM3E IUTMTAJIN30BAHUX JTOKYMEHATA.

1.1 Ilpeno3HaBame: TOKOM IHCalkha - HAKOH MHCAHKA

Jla ce ne 6u crBOopmsIa 3abyHa KPaTKo he OWTH MojarrmheHa OCHOBHA, MO/jesIa TPUINKOM
nedunucama mpodbaeMa IPerno3HaBama TeKCTa mucanor pykom. llperno3naBame Moxke 7a ce
BPIIU TOKOM THCarha (HIpP. OJOBKOM IO MOBPIIUHU OCjeT/bHBOj HA JOAMP), a OBa KJaca
npobJieMa ce Ha3WBa MPENO3HABAE TOKOM IHCakha, OJHOCHO on-line npernosHasamwe. Ipyru
cJaydaj IpecTaB/ba IPerno3HaBamke TeKCTa Koju je Beh Hanucan, 3aTumM HeKOM (hoTorpadcKom
METOJIOM JIMTUTAJIM30BaH, TAKO J1a je y padyHapy HpejCcTaB/beH Kao marpuiia Tadaka. Osa
KJ1aca rnpobJjieMa ce Ha3uBa MPEro3HaBamke HAKOH Mucama, ogaocHo off-line npemosnasame u
OHO je TeMa OBOI' pa/ia.

[ToTpebno je HaracUTH 7@ CY MOTIIYHO PA3JUYUTHA TPUCTYIIU IPUIUKOM DjelIaBamba OBe
nBuje Bpere npobiema. OBO je MOTIyHO pa3yMJ/pUBO 300T TOrA, IITO TOAAIN Koju ce 00paljyjy
MMajy KBaJIMTATUBHO BeoMa pasimnuuT Kapakrep. Ha mpumjep, koj on-line kjace mpobJema
Ka0 YJIa3HM [apaMerap UMILIUIUTHO (DUTYPHUIINE BPHUjeMe, OJHOCHO TPEHIOBU IOMjeparba
o710BKe y mpocropy (rpajekropumja), mro ko off-line meroma jeamocrasHO Huje nocTyHA
nadopMaImja.

Pajx Plamondon-a u Srihari-a ,On-Line and Off-Line Handwriting Recognition: A Com-
prehensive Survey” je Beoma OICeKHAa CTy/Mja IPENO3HABAIA PYKOM IMHUCAHOT TEKCTA, Ca
upeko 250 6ubauorpadekux jegununa [5].

Y HacTaBKYy pa/jia, paJii KOHIIM3HOCTU he ce Mo MOjMOM TEKCTa y JUTHTAJIA30BAHOM
JIOKYMEHTY MOAPA3yMUjeBATH TEKCT MUCAH PYKOM.



1.2 VYouaBamwe K/byUYHUX pUjeun

IlIojam mpemo3HaBarma TEKCTA je OMMCAH Ka0 TOCTYMAK yCIOCTAaB/balha KOPECIIOJeHIje
n3mely jmjesia CiMKe JIMIUTAJIM30BAHOI JOKYMEHTA U €JIEKTPOHCKE PEelpe3eHTallje TEKCTY-
aJTHOT cajpKaja JOoKyMeHTa. Ha mpemo3naBame ce MOXKe IVIeTaTH Kao HA KOHAYAH ITU/b,
y CMHCJIy »KeJbe Jla Ce Yy HOTIIYHOCTH yCIIOCTaBM HaBejeHa kKopecrogenuuja. Ilomro ce
TTOKA3aJI0 /13 je TO BeJUK M3a30B KOJT TEKCTA MICAHOT PYKOM, TpayKeH je HAUWH /1a Ce OCTBape
HEIITO CKPOMHUjU IU/bEBU KOj€ y IIMPEM CMUCIY H Jla/be CMaTPaMO Kao Pjellema MPernos-
HaBamwa y ojpeheHnM cuTyaiujama u 3a ojpeheny nHamjeHny. JegaH oJ TaKBUX CKPOMHHUjUX
[IM/HEBA j€ IPeTpara K/by YHUX PUjedn Y TEKCTY, 8 TEXHUKA je T03HATA K0 ,yOUaBakhe pujedn’
(Wordspotting) .

OBa TexHUKa MOJIpa3yMUjeBa IpeTpary yHarpujen jgeduHUCAHE pUjedd YHyTap JUTU-
TaJIN30BAHOr JIOKyMeHTa. llpakTudno je mpobJieM mpeno3HaBama TOCTAB/bEH WHBEP3HO U
mouuhe ca MHMOPMAIINjOM KOja ce TPaXKu a He O/ JJOKYMEeHTa Koju ce anajau3upa. Teopercku
[JIEJJAHO, TIOTIIYHO PjeIlehe youaBama prujedn bu 3HAYNI0 PUjerieH Tpod/ieM mperno3HaBamba,
aJii MPAKTUYHO je jacHOo Ja je nemoryhe Ha 0Baj HAYUH JONU /0 KOHAYHOT IIMA/ba, IIPEIo3Ha-
Bama. Vmak, oBaj CKPOMHU]U I[A/b UMQ, BEJIMK IPAKTUYHU 3HAYA] U [IPE/ICTAB/ba MOKYIIIA] /13
ce omoryhu mperpara u npoHaJIazKemhe JUTITA/IN30BAHNX JOKYyMEHATa KOju cajapxe oapeheny
KJBYUHY pHjed.

1.3 IIpeno3naBame u KJjacudukamnuja 6€3 NpeTxoHOr 3HAKbA

Tpenyrna nayuyna jgocrurayha 3a pjerraBarme npobjieMa youaBarmba pujedn Cy YIVIABHOM
dokycupana y CBpxy mIperpare UCTOPUjCKUX AoKymeHara. llomrTo je pujed o oxpehenum
perucrpuMa apxmBcke rpahe 3a Kojy ce mpojekTyjy, yIrJIaBHOM ce o Te rpalje pydHo o0u-
JbEXKU W KOPHUCTU 3a O0ydaBarme CHCTEMa Ipero3HaBarba. Y O0BOM paiay mocmarpahe ce
HEIIITO JApyraduju CIEHAPHO yIoTpede yodaBaimba pHjedr, KOju He y3:uMa y 003up 3HAme O
JIOKYMEHTHMa KOjU Ce aHAJIM3MPAjy, a HA3UBa Ce HeHa/(IJIe/[aHa KaacnuduKarmja.

1.4 Kouremuja paga

Howmen npumjene u nedunuUja npobjieMa Koju ce Keju pujemntu he 6UTH onucanu y
HapeJHOj TVIABH.

[naBa 3 - Onucyje nocrynke u3aBajama 00m/bexkja Koja he ce KOpUCTUTU 3a Kjacugu-
Kallijy PyKOM HNHCAHUX PHUjedd.

[naBa 4 - IlpejcraB/ba mocTymak KJjacTepu3alidje KOju 3a [W/b UMa KJIACU(DUKAIHI]Y
pHjedn ca UCTUM CEMaHTHUYKHUM Ca/IPKajeM, Ca MUHUMAJIHOM I'DENTKOM.

[nasa 5 - Onucyje MpaxkTU9Hy peajn3alinjy ¥ WHTEPIPETANN]y Pe3yaTara OCTBAPEHUX
OBHUM PaJIOM.

Iloc/benmma rnaBa gaje TymMademe H00MjeHMX PE3YJITaTa y IMHUPEM KOHTEKCTY, Y BUILY
3aKJbyYKa.



I'maBa 2

OOPMYJIAIINJA TTPOBJIEMA

2.1 JlomeH mpuMjeHe

[Ipuje dpopmanne dhopmynaruje mpobaema, buhe onucan goMeH npuMmjene, gedpunucahe
ce IUbEBU KOjU Ce Kejie TocTuhu ca MpakKTUYHOT acrnekTa. Pesysirar oBor paja 6u Tpebdaso
nta omoryhu Opky M TadHMjU yHOC MO/AaTaKa, KOju Cy PykKoMm Hamucanu Ha manupy. llogarm
KOJU Ce 2KeJjie IPEBECTU Y eJIEKTPOHCKH 00K 61 Tpebasio /1a ce Haja3e Ha TadHO onpeheHum
MjecTuMa Ha manupy, raje je Ha oxpehen mauun npeaBulheH u 03HaYEH TPOCTOP 33 TPBOOUTHM
YHOC TIOJ[aTaKa PYKOM.

2.1.1 Bpcre mokymeHara 3a obpany

JokymenTu KOju mmajy yuampujesn medunucan mabyioH Cy pa3HU YIUTHUIA, aHKETHH
JINCTOBU W OCTAJIU TabesiapHu 1ab/I0HN KOjU Ce KOPUCTE MPUIUKOM aHKETUPAHha, Y HAYUHO-
HCTPaXKUBAYKUM [IPOjEKTUMA, 33 OoTpede cratuctuike obpaje u cia. Ha Comnwm 2.1 je npuka-
3aH /MO0 AHKETE KOoja je obpahuBana ayTOMaTU30BAHUM CUCTEMOM, Y KOjOj TIOCTOj€ TEKCTYAJIHA,
110Jb& KOja Ce mollymaBajy pykoMm. Pajin ce o ucrpaxkupamwy csujectu rpahana o EBporickoj
VHUjU, KOje je CIpOBOAWIA areHInja 3a MWCTPayKMBalbe jaBHOT MHHUjema Prime communica-
tions u3 Bamasyke. Hakon nomymaBama Ke/beHUX 110/ba, CKEHUPAjy Ce YIUTHULU U J100u]y
npuo-6ujesie ciMKe CBake crpanuiie, 3a cBaku ynutHuk. [Ipumjep ose dpaze 3a apyru ankeTHu
jiuct je mar Ha Cnunm 2.2, 3a ucTpaXuBarbe Koje je CIIPOBOJIMJIA areHIyja 3a MapKeTHHT,
ITOCJIOBHU KOHCAJITHHT 1 uctpaxkusambe D2D Advertising u3 Bamasyke.

Kom ayromaruzoBaHor cucrema, Ha YIUTHUIIMMA Ce JTepUHUITY MapKepu KOjU MOMAaXKYy
[IpY JIOKAJIU3AIUjU JIMjeI0Ba YIIUTHUKA KOju Tpeda [a ce Mperno3Hajy, a Hajuernihe ce Ha1a3e
Ha MapruHama ynurtHuKa. l[Ipernocraespajyhu fga je cam ymuTHUK T€HEPUCAH O CTpPaHe
MCTOI' ayTOMATH30BaH CHUCTEMa, jaCHO je Jla Cce Ha OCHOBY MapKepa MOLy JIOIHMPAaTH CBU
eJeMeHTH YIUTHUKA HAKOH CKeHWparmba, a CAMUM TUM U MjecTa Koja bu Tpebajio ra cajpixke
pykoMm rmcan Tekcr. Ha oBaj HaumH je npakTuyHO pujeriex npobsiem jiokaausaluje, 1 sehum
JIAjeJIOM je pujerieH u mpobJieM CerMeHTallnje TeKCTa KOjU Ce KEeJIU IPErno3HaTH.

Kpajmu 1usb 0BOI ayTOMaTU30BAHOI CUCTEMA j€ J1a Ce CBU IOJIAlM Ca YIIUTHUKA [IPEBEJLY
Y €JIEKTPOHCKU O0JIMK YK/by4dyjyhu u eleMeHTe PYyKOM IMHCAHOT TEKCTa. ¥3umajyhu y ob3up
Jla je OBO M Jja/be BEOMa TeXKaK 3aJ[aTak, y oBy cBpxy he ce kopuctutu wordspotting u To Ha
HauuH Ja ce Kaacudukyjy yaocu (y30pIm) ca HCTHM TEKCTOM y 3ace0Hy IPyILy, 3aTUM Jia Ce
omepaTepy IpHUKake Ta I'Pyla W Ha KPajy Ja ce pyIHO O3HA4Y! O KOjeM TEeKCTy je pHjed.

Jlaxsie, yke/ba je [1a ce HAIIPABU ayTOMATU30BaH CUCTEM KOjUM OU Ce TeKCTYaJHU JI1]eI0BU
YIUTHUKA, OJHOCHO AHKETHUX JINCTOBA, MOTJIM HA MHOTO OpyKU W TAYHWjU HAYUH YHOCHUTH,



M-1. Identifikacioni broj ispitanika ____
M-3. Opstina: _ o

M-5. Datum intervjuisanja: ____
M-6. Region u kome se vrsi ispitivanje: [ Republika Srpska  [] Federacija BiH
M-7. Tip naselja: [ Gradsko naselje [J Selo

M-8. Sifra anketara:

M- 2. Mjesna zajednica
M-4. Kanton / Subregion: ____

M-9. Sifra kontrolora:

Dobar dan/jutro/vece, ja sam , anketar Agencije Prime Communications iz Banja Luke, koja se
bavi istrazivanjem javnog mnjenja, trzista i medija u BiH. Trenutno sprovodimo anketu u ¢itavoj BiH. Anketa je
anonimna, svoje podatke mozete ostaviti samo ukoliko to zelite. Vasi iskreni odgovori bi¢e nam veoma znacajni.

S-1. Kada kazemo Evropska Unija Sta Vam prvo pada na pamet? Najvise dva odgovora Ispravno popunjavanje: [J [

[ Vise radnih mijesta i bolja socijalna zastita

[J Bolja ekonomska situacija/Vise stranih investicija i vise trgovine
[ Trajan mir u Bill

[J Bolja buduénost za mlade u BiH

[ Zastita ljudskih prava

O Moguénost lakseg putovanja u inostranstvo

[J Ukidanje entiteta

[J Gubljenje nacionalnog identiteta (kultura, jezik, religija)

[0 Medunarodni protektorat/ okupacija

[J Manje korupcije
[J Nesto drugo. Sta?
[0 Nista mi ne pada na pamet
[0 Ne zna/ odbija

S-2. Genaralno gledajuci, kako procjenjujete svoje znanje o Evropskoj uniji i fukcionisanju njenih institucijama?
[ Veoma dobro [0 Uglavnom dobro [ Uglavnom lose [ Veoma lose
S-3. Da li i u kojoj mjeri imate informacije o tome koliko je Bosna i Hercegovina uradila na putu priblizavanja Evropskoj uniji?

[J Imam veoma mnogo informacija o tome jer me to interesuje

[J Tmam neke informacije o tome, ali me to ne interesuje pretjerano
[ Malo znam o tome, mada bih volio znati vise o tome

[ Malo znam o tome, jer me to i ne interesuje

O Odbija

Crmka 2.1: OpuruHaanud w3rae]] Iujea aHKeTHOT JINCTA (Ca J03BOJIOM )

1ITO O MPEJICTAB/BAJIO je/IaH MOJYJ/ ayTOMATH30BAHOT CHCTEMA 33 YHOC IUjeor YIUTHUKA.

OBakaB MOyt 6u MOCEOHO OMO TIOrOJaH 3a YHOC MOJaTaka YUju OJIOBOPU YWHE peJjia-
TUBHO MaJI€H, a/Iu YHAIIPUje/ Hermo3HaT cKyn. Ha mpumjep, Typucrudka areriuja 6u y cBojoj
AHKETHU MMOCTaBUJIA TUTame: Y KOju rpaj oucre Hajpajuje oTmyToBamn?!”. 3a CTATUCTUUIKY
obpasy 6u ce TPaxKMO CIUCAK CBUX IPAJOBa, y By mudpapHUKa, KOju Cy OWIu IPUCy THH
y OJTOBOPHUMA.

2.2 JIomen mpobJiema

ITorpebro je mcrakuyru sa he oBaj paj mogpasymujeBaTv Ja je CBE AHKETE PyKOM
UCIIyHUTa jefHa ocoba - aHkerap. Hakon ckeHumpama (JuruTajn3aiuje) MOMyHeHOr yIIu-
THUKA, Peaju3dyje ce JIOKAJInu3allija U CerMEHTAIM]ja JI1je0Ba YIIMTHUKA 3a KOje ce cMaTpa
Jla cajJipyke pykoMm mucaH Tekcr. lIpobsem oBor pajsa ce ¢dpopmysmiiie HAKOH OBOI' KOPaKa.
[Ipormec Jsiokasm3aluje U CerMeHTaIyje HUje MHTepeC OBOr paja u nehe Ouru jeTa/pHO TPU-
Ka3aH.

Jaxe, cmarpahe ce fa 1mocToje cerMenTr KOju Cy JIOKAJIN30BaHM, HAJL KOjUMA, je IToTpedHO
yPaauTu mpenobpajy y CMHUCJIY OCHOBHUX aji W HEIITO CJIOXKEHUjUX MOP(OJIOMIKIX Orepa-
[Ija Kao IIITO je yKJIamhamhe JUHUje HA KOjOj JIEKM TeKCT nmucaH pykom u cji. [Ipakruano, Te



n Gazirane vode
ANKETNI LIST
0'000000"356008

l Ispravno popunjavanje: X ]

Podaci o ispitaniku

Pol: Mnuéki [ Zenski
Starost: [0 do 19 ]2(20 -35 7 36 - 50 [051-65 1 66 i vige
Obrazovanje: [J osnovno %rednje [J visoko

Prihodi domaéinstva (KM): [ do 500 ﬂ/SOl-lOOO [J 1001-1500 [ 1501-2000  [J preko 2000

1. Kolika je mjesetna potrosnja gazirane vode u Vasem domacinstvu? (boca = 1,5 litara)

O do 5 boca X6 - 10 O11-15 (115 i vige

2. Kakve gazirane vode vise preferirate?

[ jake gazirane E@abije gazirane [J svejedno mi je

3. Koje gazirane vode poznajete?

LAY LY 5 DKM
2) NN ke 6)
3) YROR A 7)
5 Ry SO 8)

Cimka 2.2: CkeHupaH y30pak Jujesia Moy HheHOr aHKETHOT JIMCTa (Ca JI03BOJIOM )

oreparirje Tpeda J1a monpaBe KBAJIUTET CKEHUPAHOT TEKCTA, ajiu U Jd YKJIOHE CBE €JIEMEHTE
11abJIoHa KOjU je OJIITaMIIaH Ipuje ODUI0 KAKBOI YHOCA, & I0jaB/byjé Ce HAKOH CKEHUDPAha
IOIIY FbeHOI' YIIMTHUKA y JIOKAJM30BAHUM CerMeHTHMa. Y HacTaBKy he OurTwu BuIlle pujedu o
CUCTEMY 3a YHOC U Tpeodpajiy moaaTaka.

[Tpernocras/ba ce J1a je TEKCT y JOKAITM30BAHUM CErMEHTUMA UCTe Npupoje (Ha mpuMjep,
y nuTamy 1o pemxuum Opojem Tpu, Ha Cjuiu 2.2 Ha/Ja3W Ce OCaM I0/ba Y KOja Ce yHOCU
TEKCT MCTe NPUPOJIE - HA3UB MUHEpPaJHe Boje). llpuje cBera, y3uma ce umCTa JIOKAImja Ha
YIOUTHUKY 3a CBe peasu3arije (pa3jnauTo monymene ynurauke). Ilopesx Tora, y3mMmajy ce
¥ OCTaJIe JIOKAIKje KOje CaJpKe IMOIaTKe UCTe npupo/ie, Bogehn padyHa O mO3WImju ca Koje
je eKCTpaxoBaH TMOJIaTaK.



2.2.1 Jururanu3anuja u odpaga y30pkKa

[IperBapame UCIyHEHOT YIUTHUKA, CA TAUPA Y AUTUTAJIHE 00JIMK je MPBU KOPAaK KOju je
moTpebHO J1a ce ypaju. Y MpaKTUYHOM CUCTEMY KOjU je peajin30BaH KOpHIleHa je TeXHUKA
npHOr-6ujesior ckenupama ca pesoaynujom o 300 rauaxa mo uagy (300 DPI).

OBo ce moKa3a/l0 Ka0 MUHUMAJTHA pe30jynuja (y MpHO-OUjesIoj TeXHUIM) ca KOjoM je
morylie ocTBapuTH BeJIMKY MOY3/JaHOCT 3a 4UTaB CUCTEM (IIPENO3HABAmE OCTAJINX €JeMEeHa
Ha YIIMTHUKY, IOPE TeKCTa,).

Hakon ckenupama; ¢dajmou ce cuumajy xopuimthemem craugapia CCITT-G4 koju je
yeeojuo Comité Consultatif International Téléphonique et Télégraphique, ganac mosHar Kao
International Telecommunication Union. OBum cTanap/HOM, KOju ce Takolje KOPUCTU TIpU
TpancMucuju (HAKCUMUIA, TOCTUZXKE CE BEJIMKA KOMIIpecuja mojaraka 6e3 ryburka mHdpOp-
Mallfja.

2.2.1.1 OcHoBHe MmopdoJioiiKe oneparuje

Hakon ckenuparma moTpedHO je ypaJuTu OCHOBHE MOPQOJIOIIKE OIEPAIje HAJl CKEHUPA-
HOM Y30PKOM Jia 01 Ce yKJIOHWJIM HenoTpeOHU JMjesoBH U nojadayu (MCIyHW/IN) J1je0Bu
CIUKe KOjU Cy M30CTaB/HbeHN CAMWUM IIPOIECOM TUTHUTAINA3AIII]E.

[Ipuje cBera ce KopucTe MOCTYIIM U/IATAIINjEe U €PO3Uje, 3ATUM Ce YKJIamha]y MopgOo/I0-
KN €JIEMEHTH KOJU MMajy MOBPIIUHY HCIOJ HEKOT IIpara, MOMITO HAa BUX IVIEJAMO Kao HA
myM. OBo ce mocebHO O/IHOCH Ha JIMje/IOBE YIIUTHUKA YHjU CAJAPKaj je yHAIpUjes M03HAT, U

LAV SO\ ) KIOAKS WLt

Cruka 2.3: Y30pak mpuje u nocjinje OCHOBHE MOP(OJIOIIKE 00paJie

3a Koje ce ca curypHoinhy 3Ha fa He 6u Tpebasio 1a cajpKe TakBe ejeMenTe. (HIp. JijeoBH
YIUTHUKA HA KOJUMA Cy JeDUHUCAHU MAPKEpPN).

Ha Coumm 2.3 je npukasaH J1r0 PyKOM MUCAHOT TEKCTa MPUje U MOC/Irje OCHOBHE MOP]O-
Jiomike obpase. OBa obpajia omoryhasa s1a ce yK/I0OHe HEJOCTAIM, HACTAIN YC/be/] CKEHUPAbha,
aJIi €BEHTYAJIHO W HEKH JIPYT'H HEIOCTAI KOjU Cy MOIJIH Jia OIITETe Y30paK IMPHje Camor
CKEHUPATHA.

2.2.1.2 O6pazga y30pka

Haxkon ocroBHEUX MOpPQOJIOMIKAX Oepalija moTpebHo je JOKaJIn30BaTH MapKepe KOju ce
HaJ1a3e Ha CKEHWPAHOM yIUTHHUKY, 3aTUM mopegehu qobujene mogarke ca mpegeduHucannm
MO/JIEJIOM, U3PAYMYHATH [€OMEeTPUjCKe TpancdopMaIiyje Koju MPeCcInKaBajy JOMeH JUTMTaJIu-
30BaHOI' YIIUTHUKA Y JOMEH MOZEJIA.

Jlokasmm3anuja ce BPIMM TakKO IITO CE y3WMa, PEJIATHBHO BEJIUK PErMOH 33 KOJjU CE Ca
curypuoithy 3Ha Ja ce y meMy Hajasu Mapkep. Hakon npunucuBama Jjabejie CBAKOM
eJIEMEHTY y JIATOM DETMOHY, 33 CBAKH €JEMEHT Ce padyHajy Mopdo/omku mapamerpu (HIp.
noBpiInHa, 00/uK u ci1.). Oxbalyjy ce CBU eleMeHTH KOju He 33/10BoJbe onpeljene Mopdosto-
IKe yCjI0Be 3a HaBejene napamerpe. Kako cy mapkepu Beoma CrermuduaHOr T€OMETPHjCKOT
obJimKa M pacropesa, Ha OBaj HAYUH ce 0/10AIlyjy CBU €JIEeMEHTH OCHM MapKepa.



Haxkon oBor kopaka, nmoTpebHo je uaeHTudUKOBaTH KaPAKTEPUCTUIHE TA9Ke MAPKEpa U
YIAPUTH Ca Tadkama Mojena mMapkepa. OBaj mOCTymak ce MOXKe ypaJuTy HA JIBa HAYUHA.
Jeran je 1a ce Tpake KapaKTEPUCTUYHE TAYKE HA CAMOM MAapPKEpPy U OYMTa]y HUXOBE KO-
op/uHATE, a JAPYTd HAYWH je /1a Ce Ha OCHOBY UMTABOI CKEHHPAHOT MapKepa WHTEPIIOJINPA
oarosapajyhu reomMerpujcku MOJE MapKepa, T€ J1a Ce OYMTajy KOOPAMHATE Ta9aKa TaKO
TOOMjeHOT MOIEIA.

Ha kpajy, nakon naearudukanmje oaroBapajyhux tadtaka Mapkepa, padyHa ce 3/pyKeHa
reoMeTpujcKa TpaHchopMaliija 3a CBe MapKepe KOju ce HaJjia3e Ha jeJHOj CTPAHUIIN, OJTHOCHO
3a unTtaB ynuTHuK. llocTaBsba ce orpaHutvere 1a je pujed o TpanchOopManmju KOja MOKE
Jla pOTHpa, TPAHCJIUPa U MPOIOpIMoHa HO yBeha KoopauHaTe uaeHTU(MUKOBAHIX MapKepa
na 6u ce momymapasie ca mozesiom. (OBakBa TpancdopMmaliuja je y JUTEPATYPU TO3HATA
kao ,kpyra tpancdopmanuja’ (enr. rigid transformation) . [la 6u TauHOCT HaBEAEHOT
npecinKaBama Omra Beha, KOPUCTH ce MpeleTepMUHNCAH CKYI Tadaka (TEOPETCKH Cy J10-
BOJ/bHE CaMO TPHM Tavke), a TpaHcdopMmanmja ce padyHa MUHUMU3AIMJOM CPE/IEeKBaJIPaTHE
CpEeIKe TPEeCJAUKAHUX TavyaKa M Tavaka MO/Iesa.

Hakon Tora, Tpancdopmaliuja ce npuMjeHr HA 9UTABY CJIAUKY CTPAHUIIE IATUTAIAZ0BAHOT
ynuTHukKa. Ha oBaj HaYMH ClIWKa je y HOTIYHOCTH IIpeBejeHa Yy KOOpAWHATE MOJEeaa U
JIOBOJBHO j€ CAMO OYMTATH IO3WIMje YKEe/HEHUX 110/ba 33 00pajy, OJHOCHO Ha Ta] HAYUH je
pujerieH pobJieM cerMeHTaImje.

2.2.2 W3aBajame obusbexkja

Hakon snokanm3sanuje u mopdosomke mpeaodpase, n3asajajy ce obubexja koja he ciy-
JKUATH 33 KJIACU(DUKAIU]Y PUjEUn.

AyTop je IpakTHYHO UCHUTAO J[BA MOTIYHO PA3JIUYIUTA MPUCTYIIA, KOJU Ce CYyIITHHCKU
pa3nukyjy y Kapakrepy oapehusama obwbexja. Jeman je 3acuoBan ma pasay David Lowe-a,
onuocuo SIFT neckpunropy [2]. Jpyru je 3acHoBan Ha mpodminma KOji ce eKCTpaxyjy u3
aururann3oBanux cauka pujeun [7], [8]. Kako ce apyru npucryn nokaszao cynepuopHujuM,
yVIIPaBO Taj IPUCTYII je TeTajbHO OMUCAH Yy OBOM Pajy.

M3pauynara obusbexkja ce jabe NOpee METOJO0M JIMHAMUYKOr yBUjarmha BPeMeHa (eHTr.
Dynamic Time Warping - DTW), koja cBoje kopujene u Hajehy npumvjeny namasu y obaactu
npeno3nasara ropopa [11]. Hakon nopehema mnaposa ysopaka ¢opmupa ce marpuna jiu-
CTAHIM KOja MOKa3dyje pa3iuke (Wau CAnIHOCTH) u3Meljy 6mio Koja JBa y30pKa.

2.2.3 Kuaacrepuzamuja

Ha kpajy je morpebno u3BpIIUTH KJIACTEPU3AIN]Y MATPUIE IUCTAHINA 1a Ou ce 10buim
KJIACTEPU 3a KOje KaKeMO Jia MPEeJICTaB/bajy pjelere mpobsiema. Ujeanno pjemieme 6u y
3acebHe KJracTepe W3BOJUJIO CJIUKEe PHUjedd Ha KOjUMa je HCIUCAHA WCTa pujed. 3a 0Baj
TIOCTYIIaK Ce KOPUCTH jeqHa OJf CTpaTernja arjoMepaTHBHE XHjepapXmjcKe KIaCTepU3allnje
koja hie meraspHO GUTH OMHMCAHA y HACTABKY PaJia.



I'maBa 3

N3/ IBAJATBE OBUJbE2KJA

3.1 VYBona

Haxkon cermentrariuje, MmopoJioiike obpajie 1 IpuiIpemMe y3opaka IIoTpeOdHO je M3IBOjUuTH
KapakTepucTuiHa obm/bexkja KojuMm he OuTu omucane cermeHTupane pujeudn. llpuamkom
n3bopa obm/peXkja, MOXKE/BHO je omabparu obm/berkja Tako Ja Hpuinkom mopehema Oyay
MHBAapHUjaHTHA HAa BEJUYUHY, KA0 U Ha pa3He jgedopMariyje 10 KOjuX MOKe JOhu y mper-
XOJHUM KOPaIMMa W3/Bajama pujedn 3a odpamy. llocroju Benuka Jiernesa obmsbexkja Koja
Cy HpenopyveHa 3a IMperno3HaBambe U 00paly PYKOM MUCAHOT TEKCTA, YUjU MPEIJIeSl CE MOXKe
uponahin y smreparypu [4]. Ayrop je 3a norpeby pajga ucnpobao HEKOJMKO TOINOJIOMIKUX
obubexja mpernopydenux y [4]. Vmak, mokazaso ce ja pesyiaTaTu HUCY OWIH 3a70BOJbaBa-
jyhm, Tako ga Ta obwsbekja WIAK HUCY y HAj00/hO] Mjepu OcauKaBaja MpobJieM KOju OBaj
PaJT TMTOKYIIIaBa JIa PUjeIu.

3a morpebe wordspotting-a wajuernthie ce kopucre aBuje Bpcre 00ubeXxkja. Jenna Bpcra
ce basupa wa SIFT meromu [2]. Ayrop je ucmpobao obmbexja 6asupana uHa SIFT merosm.
[TokazaJio ce /1a oBa BpcTa 00m/bekja HUje JaJia 3a70B0/baBajyhie pe3ysirare u mope/ TBPIHI
[9], rako ga nerasbhuje Huje obpabusana. Wudepuopuocr SIFT merome naBoge u apyru
ayropu [6].

Ipyry Bpcry obusbexja 3a nmorpebe wordspotting-a mpejcrasibajy obusbexja bazupana
Ha npoduimMa pujedn Koja ce omucyje. Obuspexkja baszupana Ha TPOGUINMA CE KOPUCTE Y
OBOM paJly W TMPAKTUYHO Ce MOKA3AJI0 1A Jajy 3a/J0Bo/baBajyhe pedyarare.

3.2 Oobwrpexja ba3zupaHa HA TpodUIIMA

Kopurmihewe mpoduia ka0 OCHOBHUX 0OM/bE)Kja 3a YCIIOCTaB/baibe CAUIHOCTH u3Mehy
JMIUTAIN30BAHUX, DYKOM [IMCAHUX pujedn je no3uaro y sureparypu [6], [7], [8]. 3ajennnuxa
ocobuHa OBUX 0OM/beXkKja je Jla ce 3a CBaKy KOJIOHY CJuKe 3a Kojy ce ojapehyje obusbexje
nobuje jeana ckasapha BpujeanocT. Hopmasm3aiuja ce BPIIM BUCUHOM CJIMKE Y ITHKCEIUMA,
aKo Jipyraduje Huje Haznadeno. /la 6u ce BusyesmzoBasiu mpoduin Koju he butu objarmmeHn
y HacTaBKy Kopuctuhe ce je/Ha CanKa n3 y30pKa KOju je IPAKTUYHO TECTUPAH, a IPUKA3AHA,
je sa Courm 3.1.

VY macraBky he ce ycBojuTu KOHBEHITHM]a, 12 Oujesiu UK Cen MPeCcTaB/bajy 00jeKaT, a IPHA
MUKCeJIN TIpejicTaB/bajy mo3aguny. CBa obuspexkja Koja he ce mocMaTpaTu MpeTIoCTaB/bajy
1pHO-Oujesie ciuke, Oe3 Hujarcu cuBe. ObjeKaT y OBOM CJIydajy MpeCTaB/ba PyKOM HAITUCAHY
PHjed u eBEeHTYAJIHO [IMjeI0BE HEKUX APYTHUX 0bjekara, aKo je y mPOIecy CerMEHTAIIN]e AOILI0
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Cruka 3.1: Jeman y30opak u3 KoJIeKIHje KOja je KopuiiheHa y MPaKTUIHOM JUjely paja

JI0 TpelIKe.

3.2.1 Topmu npodui

Topteu ipodut ce padyHa Tako mTo Ce 3a CBAKY KOJIOHY CAUKE MjepH y/I1a/beHOCT Oujesor
MUKCEIA (Haj6.HI/I}KeF TOPH-0] WBUIA CJ‘[I/IKQ) on nowme wmpuie camke. llox ymasbenomnhy y
OBOM CJIyuajy cmarpamo Opoj mmkcesna. Kojona cjuke Koja He CaJpXKuU MUKCese Oujese
6oje MOxKe Jla 1pejcTaB/ba pa3Mak uaMehy cjoBa mim pujedu. Y OBOM ciiy4ajy npoduiry
Jo7TjesbyjeMo BPUjeHOCT HyJa. JecTo ce HA OBUM MjecTHMa padyHa IPOCjedTHA BPUjeTHOCT

BpUjeqHOCT oburbexja
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Cnuka 3.2: lopmu npodus y3opka ca ciuke 3.1

CyCjeqHux KOJIOHA KOja MMa nukcesie dujesie 6oje, aau y NPaKTUIHOM JUje/ly OBOI Paja TO
uuje kopuriheno. Warien ropwmer npoduia 3a Cauky 3.1 je mpukazan wa Caunm 3.2.

3.2.2 Howu npoduna

Jomu mpoduir ce padyHa aHAJOTHO FOPHEM HPOMUILy, IPpU YeMy Ce y/Ia/beHOCT Mjepu
Ol JI0Ibe WMBHUIIE CJIWKE, 33 OWjenn MuKCcea HajOMM:KHM I0H0j WBUIN CauKe. l3rmem momer
npocduiia je npukazan Ha Couru 3.3.

3.2.3 IIpodua nmpojekiuje

[Ipodus npojekiiuje ce padyHa Tako IITO MITO Ce 33 CBAKy KOJIOHY C/IUKe cabupajy cBe
BPHUjEIHOCTH MUKCEIA KOJU Mpe/CTaB/bajy objekar pujeun. Jlakse, ako je pujed mpejcras-
JbeHa OWjesiuM MHUKCeIMMa Ha I[PHO] MOJyIo3u cabupa ce Opoj Oujesmx MHUKCeaa y je/IHO]
KOJIOHM ¥ Jujesn (HOpMaJsim3yje) ca BUCHHOM CJMKE, OJHOCHO yKymnmHuM Moryhum Gpojem
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Cnuka 3.3: Homu npodus y3opka ca ciauke 3.1

bujenux nukcesa. IlorpebHO je HArIACUTH Ja Ce Y CIy4ajy CUBHX CJIMKA cabupajy MHTEeH3U-
TeTH CBUX MUKCEJIA Y jeTHOj KOJOHW, MPU YeMy Ce J0JaTHO HOpMaJju3yje ca MaKCHMAaJTHOM
BpHUjeHOINNY CHBE CJUKE 3a OJa0paHu [IWHAMUIKHU OICEr. ¥ CBAKOM CJIy4Ya]y MaKCHMAJIHA
BPHjeHOCT OBOI' 00M/bEXKja 3a CBaKy KOjoHY je jeman. Ilpumjep mpodwuia npojekiuje je mar
na Cymnu 3.4.
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Cnuxka 3.4: [Ipodun npojekiuje y3opka ca ciauke 3.1

3.3 Ilopebeme obusbexkja

IIpodusn mHucy mcrux gy:xkuna 300r TOra IITO Ce PUjeUN €KCTPAXy]y Yy allCOJLyTHUM
JIMMEeH3UjaMa, [PU YeMy allCoJIyTHE JUMeH3uje Cauke ojpehyje mpaBoyraoHUK MUHUMAJIHE
MOBPIIIHE KOjU CaJpxkKu KoMiuteTHy pujed (enr. bounding box). Hakom ekcrpakmnuje mpo-
dbuna (obumexja), ocraje mpobaem melycobror mopehema u onjene caMIHOCTH JBA y30PKA.
Jenan on HAUMHA je Jja ce HOpMAJIU3Yjy [yKuHe mpoduia Koju Cy eKCTPaXOBAHU, 3aTUM Jia
ce padyHa, OJMjepak 1o ojaMjepak, Kyrimjicka yaabenoct. OBakaB MOCTyHak je OCjeT/bUB
Ha JioKaJjHe jedopMaliije Koje HACTajy MPUINKOM MHUCaha TEeKCTa PYKOM, a M0jaBJby]y ce y
eKcTpaxoBaHuM mpoduimma. YrpaBo norpeda j1a ce Omuile CAUNIHOCT y30PaKa, Ca IIPUCYT-
HUM JIOKQJTHUM JiebopMaliijama je J0Bejia JI0 MPOHAJIaCKa aJropuT™Ma JUHAMAYKOT HCTE3aha
spemena (Dynamic Time Warping - DTW).
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3.3.1 Meroa amHAMUYKOTr mcre3ama Bpemena - DTW

Paznuka uamehy nopehema Eykiunickom ymasbenomnihy oaMjepak 1mo OMjepaK u METOILOM
JIMHAMUYKOT MCTe3atha BpeMeHa je npukasana Ha Couru 3.5.

Dt

oamjepun oamjepuu

(a) Ilopeheme Eykmmackom mucTanmom (b) Iopeheme kopumhemem DTW-a

Cruka 3.5: Pasmmaur npucryn nopehemwa y3opaka

[Topeheme nBa y30pKa METOIOM AUHAMUYKOT UCTE3aha BPEMEHA je OITUMAJIHO ¥ CMUCITY
Jla MUHUMU3Yje KyMyJIaTUuBHY JucTanity u3Mmely onMjepaka Koju ofroBapajy yrnapeHuM Tad-
KaMa Ha JBa y30pka. Meros ce Ha3mBa mcresame BpeMena 300 TOra, ITO HA y30PIUMa,
nedopwmuiie (HCTEXKE) BPEMEHCKE 0Ce TaKO Ja Ce YIapeH: OMjepIH MO3UIHOHNPAjy HA UCTO
MjecTo 3ajeannyke Bpemencke oce. Jlucranma n3mely gBa y30pka, kKopuirhemem 0BOT MEeTO1a
nazuBa ce DTW-qucramia.

Ha 6u ce pedmnrmncasa DTW-mucranma, nocmarpahe ce gBa y30pka X = T1...Tp H
Y =¥1...Yn Koja cy ayxuae M u N ogmjepaka, peciektuHo. DTW-aucranma, o3nadena
ca D(M,N), ce pauyHa JUHAMUYKUM TPOrPAMUPAHEM KOPUIINEHEM PEKyPEHTHE jeIHAunHe

D(%] - 1)
D(i,j) =min D(i—1,j) +d(xi,5) (3.1)
D(i—1,5—1)

pu YeMy ¢ U j mpezicTaBsbajy Opoj oMjepka y30paka X U 'y, PECIEKTUBHO, 33 TPEHYTHY
ATEepaIjy.

[Touerna Bpujemnoct DTW-gucrante je jeaunaka mysu, a w36op (yHKIMje JUCTAHIIE
yHyTap maposa d(zj,y;) je mpousBosbaH, 6upa Ce 3aBHCHO OJ HaMjeHe. Y OBOM paly je
3a d(x;,y;) Kopumhiena BpujegrocT KBagpara Eykinicke aucranie.

d(xi,y5) = (z — y5)°. (3.2)

Pexypentna jenmmaumna ce 3aBpiiaBa Kaja je ¢ = M un j = N, a npencTaBba pe3yaTaT
npopaayna DTW-nucraure.

WN360p oBakBe peKypeHTHE jeHAMNHE OCUT'YPABA IVIATKO NCTE3aHhe BPEMEHA, Y CMUCTY Ja
ce CBaKM OIMjepaK IIPecanKa, OMHOCHO HUTH jelJaH He M30CTaje IPUINKOM HcTe3arma. Kaxke
ce Jla OBAaKBa, PEKypPEHTHa jejiHaunHa 00e306jehyje ycios jtokamHor kourunyurera, Cianka 3.6.

Kaza ce mocmarpa Tpajektopuja maposa (ig, jk) KOji MMajy MUHUMAJHY AUCTAHILY, TIPO-
nazehn ynasan on D(M,N) no D(1,1) nobuja ce myrama ucresama (edr. warping path)
Koja mMa Jay:KuHy K Kopakxa.
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D(-1,j-1) D(-1,j)

Cnuka 3.6: Wiycrpanuja yjicoBa JIOKAJHOT KOHTHHYUTETA

3.3.2 Ilopeheme kopummhemem DTW-a

Meroy quHaMUYKOr UCTE3ama BpeMeHa y cBpxy nopehema omabpanux npoduiia, onuca-
HEX Y MPETXOTHOM TIOTJIABbY, U3BOAU ce c/benelinm pegociujenom (mporeaypa 3a jefaH TUl
npodua):

1. N3pauyna ce ogabpanu Tum mpodusia 3a Asuje pujeun [, m.

2. Uspauayna ce mehycobua qucranna 3a ta asa npoduna npema jeaaaaunu (3.1) u qobuje
ce DTW-nucranna ciuka | u m, 3a omabpanu Tun mnpodusia, OJHOCHO

lym
Dtip profila(M7 N) (33)
OBaj m3pas ce Moxe u ckpaheno micaru na cpenehn mauun DL IpuA 4eMmy ce
] p p at tip profila’ p y

y HOTAI]U U30CTaB/bAJy JAYKHUHE Y30PaKa.

3. Hopmanusyje ce aucranua (3.3) ca ayxunom nyrame yBujama K u g00uje ce HOpMa-
suzoBana DTW-nucranra ciauka [ u m, 3a onabpanu Tun npoduia

l Lo,
DRy progiua Mo N) = 22D o gina (M N) (34)

JlujeBa crpama m3pasa (3.4) ce takohe moxke ckpaheno mucarm, uzocrasmpajyhin mykume
I,m

y30paKa y caMoOj HOTAIlUju, IIa Ce /:L061/1JeDNtZ_p rofila’

[Tomro je ounTo ga aucranna npejacraBbena ca (3.3), uspauynara w3 jeganaumue (3.1)
3aBUCH OJ JyKUHe Tpoduia, OJTHOCHO O/ alCOIYyTHUX JUMEH3HUja CIMKE pUjedn, ToTpeOHO
je HOpMaJIM30BATH HA HAYMH Jla Ce IOHMINTH HaBejeHa 3aBucHocT. Hopwmasmzanumjom ca
IYKUHOM IMIyTalbe yBUjarha K MOHUINTAaBA Ce 3aBUCHOCT OJT allCOJYTHUX JUMEH3H]a.

Ha Caumu 3.7 je npukazan npumjep nopehema ropmer mpoduia 3a JBa y30pKa, KOPHUIII-
hewem DTW-a. Unjexkcu oBux y3opaka cy 1 u 67, pecriektuBHo. Jejan y3opak je jyxKuHe
387 omMjepaka, TOK je apyru myxuHe 436 omMjepaka. [lyxuHa myTame yBujama K 3a 0Baj
caydaj msnocu 607 kopaka. BpujegHnoct HeHOpMaIM30BaHE JUCTAHIIE 33 0BA]j IPUMjEP N3HOCH
6.5261, ma ce HAKOH HOpMaJU3alKje ca JTyKUHOM IIyTaibe YBUjama, npeMa jennadntan (3.4),
nobuje D}\}?7(387, 436) = 0.0108. Ca mnmekcom jegan, kao Tun npoduia O3HAYEH je TOPHY

npocu.
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3.3.3 Marpuna gucraHnu

Kaza ce nporeaypa 3a nopeheme kopumthemem DTW-a npumjenu 3a cse moryhe mapose
u3 CKyla y30paka J00uje ce MAaTpula JAUCTAHIM KOja OMUCYje CAUYHOCT u3Mehy O6mio kKoja
IBa y30PKa JaTOr CKyIa. BpujeaHocTd KOje ce YHOCe y MATPHUIly AWCTAHIN Cy [100ujeHe
npema jeqaaqdnnn (3.4), maxje, HOpMAIH30BaHEe BPH]je/THOCTH.

OBa marpuiia je KBaJpaTHa, IMMEH3Wja BeJUYNHE CKyTa y3opaka. Ha rimaBroj mawmjaro-
HaJ OBA MaTPWIA WMa BPUjEIHOCTU HyJia, 003UPOM 2 je pujed o aucranim u3mehy asa
unenTudHa y3opka. [lopem Tora, MaTpuria je cuMeTpuyHa y OJHOCY Ha IVIABHY JUjaroHAJIY,
11a ce 4ecTo IPe/CcTaB/ba CaMO Kao I'OPHhA WK J[0Ha TPOYraoHa MATPHULA I10J1a3HE MaTPUILE
nuctaHnu. Paam ce camMo 0 jeHOCTaBHUjeM IIPEICTaB/balby MATPHUIle KOja MPAKTHIHO MMa
CBe eJIeMeHTe MO3UTUBHE, OCUM OHHUX HA IVIABHO] JHjarOHAJIN.

Matpuna JUCTaHIU je MO0JIa3Ha TavKa 3a KJAACTepU3alujy y30paka y (pyHKIUj u3pady-
HATUX JUCTAHIU, OJJHOCHO KIAaCH(DUKAIM]y TOJIA3HOT CKYIIa Ha KJace WCTUX PUjedu, IITO je
Kpajibu /b KOJU CE K€U MOCTUhu.

[Torpebro je HarmacuTy j1a 3a CBako obusbexkje (ropwmu npodu, gomu npodu, mpodu
pojeKIrja) ce padyHa jegHa marpura aucrannu. a 6u ce oBu momarmu gasbe obpaljusasiu
(kmacrepusosanu) nocroje asuje moryhuocru. Jemana moryhnocr je jga ce m3padynare auc-
TaQHIE y IIPOCTOPY CBAKOT 0OWM/bEXKja MOCMATPajy Kao jeJHa [IUMEH3Uja BUIIEIUMEH3NOHOT
poCTOpa Ta Jia ce y MIpollec Kjacrepusanuje yhe ca BUIleUMEH3UOHAJTHUM BEKTOPUMA.
Hpyra moryhaocrt je ga ce peayKyjy mOJamy Ha HAYWH /13 CE M3PAdyHATE JUCTAHIE O0U/bEXK]ja
KoMOUHYjy y oapehenom cmucity u sa ce nobuje jegHa KBajparTHa MaTpPUIA JUCTAHIN KOja
nMa JIMMEH31jy yKyIHOr Opoja y30paka.

Y mpakTUIHOM JHjesy OBOT paja KopuiheHa je npyra MOryhHOCT, IpU YeMy CY MaTpUIEe
IUCTaHIIM ODM/beXKja KOMOWHOBAHE HA HAYUH /1a C€ MHOYXKE E€JIEMEHTH MATPUI IUCTAHITH
4JIaH 10 4JIaH 33 CBAaKO O0WM/bEXKje.

[Ipunnunm n aaropuraMm Kjacrepusaluje OBaKO A00MjeHe MATpUIlle Cy MPEIACTAB/bEHU y
HapeIHOj TJIaBH.
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I'maBa 4

KJIACTEPUSAIINJA Y30OPAKA

4.1 VYBosg

Haxon ompehuBama Marpuile IUCTaHIM, IMOTPEOHO je I'PYIHCATH Y30PKe KOjU CaaprKe
nHanucany ucry pujed. Ha Crumnum 4.1, koja je mpeysera u3 jureparype |12|, mpukazan je
nperyieJ; MeTo/1a KJjacrepusanuje. Ha mcroj ciaunm Cy wHAEKCHMa O3HAYEHE METO/E KOje Cy
nMILieMenTupane y nporpamckom nakery IBM SPSS Statistics u moBezane ca mpeTxomHO
IIOMEHYTUM IIPErJIeI0OM.

Y nactaBKy he akieHT OUTU CTaB/beH HA XHjepapxXujcKe, arjioMepaTuBHe MeToze. decto
nutupan pajg ayropa Lance-a i Williams-a je cucremarnzoBao BehuHy arjioMepaTuBHUX
MeTosa u JepUHUCA0 TeHepau30BaHy jeHAYMUHY 33 U3PAUYyHABAIE Mjepe Pa3IudUTOCTH
(mucranne) namely rpyna kiacrepuzoBanux ysopaka [1] .

Henpeknanajyhu
(eKckny3nBHW) MeToaN

Xujepapxujckn Hexujepapxujcku
napTULMOHUCatE
k-means
| arnomeparvBHu | | ANBU3NOHN | - CeKBeHLlVIja]'IHI/I npar
- napanernHu npar
- HeypoHCKe Mpexe
- ONMTMMU30BaHO NapTULMOHNCatse (8)
meToau meToau meToau
nosesuBaka ueHTponaa Bapmjche
ca ycpearaBakbem ueHTpoug (5)
- nameny rpyna (1) meauaH (6) Ward (7)
- yHyTap rpyne (2
- ﬁoﬁne%,,,‘gw @ HaavB y IBM SPSS Statistics
jeaHocTpyku Between-groups linkage
N ‘C’S"I‘_;:'T"Mng Within-groups linkage
BjeposarHohe Nearest neighbour
KoMneTHu (4) Furthest neighbour
Centroid clustering

Median clustering
Ward’s method
K-means cluster

O ~NOOBRs WN =

Cauka 4.1: Tlpersies merosa Kiacrepusaiyje, npeysero u3 [12]
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3a norpebe MPAKTUIHOT JHjesia 0BOT paja je KOpUIheHa XujepapXujcka KracTepusaliuja
U TO jeJlaH O]l arJIOMEpATHBHUX MeTO/a Ca ycpeiamaBambeM u3Mehy rpyma obubexja, y
JIUTEPATYPH MO3HAT Ka0 METOJI YIapUBakha HEIOHIEPUCAHUX TPyIia ca ycpemaBamem - Un-
weighted Pair Group Method with Arithmetic Mean (UPGMA) [1].

Ha cimmm 4.1 To je meron ca nnmekcom 1, a y mporpamckom makety SPSS mozmar je mos
umenoMm Between-groups Linkage, omnocno BAVERAGE.

4.2 ArjgomepaTuBHA XHjepapXujCcKa KJacCTePU3AIN]ja

Kop oBe rpyme meroza, ckynuHe y3opaka (Kiactepu) ce hOpMUPajy ClajameM y30paka,
OJIHOCHO CITajarbeM IIPETXO/HO CIIOjEHUX MambWX rpyra y3opaka. Behwuna oBux merozma je
cucremarn3osana pajgom Lance-a i Williams-a [1|. ITopex Lance-a i Williams-a ncrutge ce
u paj Murtagh-a [3], koju je nponaiao nocrojame BpeMeHCKU-OITUMaIHOr (1pema 6pojy
omnepanmja) aJropuTMa 3a U3BpIIaBame HasegeHux Meroga. Ofjammema y 0BOM IIOrIaB/by
ce ocarmajy Ha OB /IBA Paja.

4.2.1 OcHOBHe OCTaBKe

[Tocmarpahe ce ckym ca N TeCKpUIIIIMOHNX BEKTOpA, IIPH YeMy CBaku umMa M auMeHswnja.
Hucranna d ce moxe JedUHUCATH HA CBAKOM IIaPy OBUX BeKTOpa a u b. Y ToM ciyuajy Oum
Tpebasio 1a cy 3aj0BosbeHe cibesehe Tpu ocobune:

1. d(a,b) >0
2. d(a,b) =d(b,a)
3. d(a,b) < d(a,c)+d(b,c)

Kasa mocspe/imu yeioB (HejeTHAKOCT TPOYTJIA) HUje UCIYheH, jaB/ba ce necananoct (dis-
similarity, npema [3]).

4.2.2 Popmyna Lance-a i Williams-a 3a axkypupame HECIUIHOCTU

[Tocmarpahe ce nBuje rpymne objekara ¢ u j, ca n; I nj 6pojeM objekaTa yHyTap Ipyle,
pecrektusno. Ca d;; je 03Ha9eHa Mjepa HECIMIHOCTU KOja, Ce Ha3uBa Mel)y-TpyIHa JuCTaHIa.
IIpernocrasulie ce mame 1a je d;; HajMama Mjepa y CHCTeMy KOjH ce IIoCMaTpa, TaKo Jia ce 4
u j cuajajy m uuHe HOBY rpyny k ca ny = n; +n; enemenara. Ilocmarpahe ce Tpeha rpyma
h xoja unHM cBe ocTajie 00jeKTe, OJHOCHO I'pyIe objekaTa, n3y3umajyhu objekre u3 rpyie k.
Qopmysa 3a aXKypUPAHE HECTHIHOCTH CAJTa [JIaCH

dhk = aidhi + Oéjdhj + Bdij + ’Y|dhi - dhj| (4'1)

IpHu 4eMy Cy &y, &, B 1 y onpeheHn TUIOM cTpaTeruje KiacTepH3alnuje .

[Torpebro je ucrakuyru ga npu spujeanoctu y = 0 Hu3 gucrannm (Mjepa HECJAUIHOCTH ),
M3padyHATHX 33 CBAKO HAPEJIHO XMjePApXUjCKo crajame (armomeparujy), hie 6uTi MOHOTOH
AKO je WUCIYyHeH YCJIOB

ai—i-aj—i-ﬂzl (4.2)

[Torpe6ro je narnacuru ja ce y qureparypu [1], [3] Hasaze npersiejnu npukasu csux
CTparerudja K/jaacTepH3aliije KOju Cy CHCTeMaTH30BaHU jeaHadnHoM (4.1), y 3aBUCHOCTH O
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a;, i, B y. Y HacTaBKy he jerabHO OUTH IPUKA3aH jeJaH TUII CTPATEernje KOji ce KOPUCTH
y IPaKTUIHOM JIHjeTy pajia.

4.2.3 Ilocrymak KJjacTepu3anmuje

Kopumhemem dopmyie 3a axypupame Lance-a i Williams-a, moxke ce mocTynuru Ha
cbenenn HaUMH:

1. Hedwunurie ce npBo HecaugHocT u3Mmel)y maposa y3opaka. OBo moxe na 6yne Eykini-
CKa JUCTAHIA. ¥ CAy9ajy NPaKTUIHOr Jujesia OBOI' Paja KOpHUITheHa je HOPMaJIu30-
Bana DT'W-ucrania.

2. Hakon npBe aryiomepaiiuje 1Ba HajMambe pa3andura 00jeKTa, Kao 1 KOJI, CBUX HAPEIHUX
arjomMeparmja, M3padyHaBajy ce HecaudHOCTH m3Mely Kjacrepa u/Wl mMpeocTasnx
objekara. ¥ oBy cBpxy ce Kopuctu ¢opmysa Lance-a i Williams-a, ca napamerpuma
cienuduaHUM 3a ofpeheny crparerujy (THI) KIacTepH3almje.

[Torpebno je mcrakuytu na he ce 360r YecTe 3aCTYIJbEHOCTH y JUTEPATYPU TEPMHUHU
HEC/JIMIHOCT WU JUCTaHIa KOPUCTUTU KaO HUJICHTUYIHN HOjMOBI/I7 naKo CbOpMaJIHO HUCY WUCILYy-
BbEeHn CBU yCJIOBU J1a Jdad HOjaM HECJIMYIHOCTHU Ha3UBaMO JHUCTAHIIOM.

4.2.4 UPGMA crparermuja Kjgacrepusaiuje

OBy crparerujy kmacrepusaiiuje cy npsu myT dopmynucaaun Robert Sokal u Charles
Michenery, y pajgy objaB/bernom 1958. 3a arsomepariyjy jelHOT €IEMEHTa, U IPYyIIe €JIEMEHATA.
Lance i Williams, 1964. rogume, yommraBajy MeTo[ 3a CHajaie JBHje rpyme egemenata |1].

Nwmajyhn y Bumy maBenmene mamomerne, mpopadyH Mmjepa auctanmu kog UPGMA tperw-
palie ce kao crmermjaman ciaydaj dhopmyse (4.1), mpu gemy cy BpujeIHOCTH KoebHIHjeHATA

n; n;
aj = —; aj =~ B=y=0.
ng ng
Dopwmysa 3a axypupate Mehy-rpymue auctanie (Mjepe HeCIUTIHOCTH) 32 0Baj CIydaj uMa

cibesnehn 06K
g = —dp; + —Ldj; = MO (4.3)
N % n; + n;

Hamomenunmo 11a je gect ciydaj y uTepaTrypu 1a Ce yMjeCTHO O3HaKe Kk /10/1a]y MPEeTX0THO
CIIOjeHU WHJEKCU KOJUM Cy O3Ha4YeHe KOJIOHE MATPUIle JUCTAHIU. Y TOM CMUCIY KON IIPBE
arjiomepanuje, 3a n; = n; = 1, moxkemo Hanucaru dpg = dpj)- Oso he Outu jacuuje y
mpaktuanoMm npuMmjepy UPGMA kjacTepusanuje KOju CJIMje/TH.

4.2.4.1 Wnycrpanuja noctynka

Ha Coaumum 4.2 je mwiaycrparuBHO npukasaH nocrynak kiacrepusaiuje UPGMA crpa-
TErUjOM. y HACTAaBKY CJMjeIN OMUC MPUKA3AHUX KOpPaKa, Ca HABEJEHUM MPOPAUYYHOM MU
dopmyama.

1. kopak

ITonazm ce oj; marpuile JMCTAHIM, KOja je HPEJCTAB/bEHA JIOOM ITOJMATPHUIIOM DPajiu
nperiegaoctu. IIponahe ce majuama aucrania Mely y3oprmMa (omro joir yBujex He
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[OCTOjU HUTH jeJIHA TPYILY y30paKa). ¥ OBOM CJIydajy Ce BH/IM /1 je HajMarba, IUCTAHIA,
2, m3mehy y3opaka A u B. IlorpebHO je crojuTu oBa [IBa y30pKa U CarKeTH MATPHILY
gucrarmy. Popmupa ce amo JeHAporpaMma Koju craja yzopke A u B. Kako je osjje
pujed o gucTaHI| u3Mehy y30paka, IpuaIukoM (hopMuUpamba Jujesa JeHIporpamMa ce He
kopucru dbopmyna (4.3), Beh ce upekTHO YnMTajy BPUjEHOCTH U3 MATPUIIE UCTAHIIN.
ITocrynak cnajamwa A u B mar je y HapeIHOM KOPakKy.

2. Kopak
a 6u ce mobusia MaTpUIA JUCTAHIN IPUKA3aHa y 2. KOPaKy, IpuMjemyje ce (hopmysa
(4.3) na cipepehin nHauun

nA-dCA+nB~dCB:1-3,5+1~3,5:

d = 3,9
C(4B) na—+np 1+1 ’
AHAJIOTHO,

d _nA'dDA-i'nB'dDB_G

b(AB) = na+np N

d _nA'dEA+nB'dEB_6
E(AB) = na+ng N

na-drpa+np-drp
draB) = =38

naA+np

Hakon mpopauyHa HOBe MarTpuile JUCTAHIIN, POHAIA3M0 MuHUMAJHYy aucraniy. Ca
CIMKE ce BUIM 1A je pujed o auctannu uidmehy moBodopmupane rpymne AB u y3opka
C, a pucranna usnocu 3, 5. denaporpam caja usriena kao #a Counum 4.2 y 2. KOpaky.
Ha bucMo 06w MaTpUILy JUCTAHIN 33 C/belehu KOpak, IMOTPeOHO je m3padyHaTu
yAas/beHocTn HoBoHacTase rpyne (knacrepa) ABC mpema CBUM OCTajMM €J€MEHTUMA,
OJITHOCHO TpyIaMma.

3. Kopak
a 6u ce mobusia MaTpUIA JUCTAHIU IPUKA3aHa Y 3. KOPaKy, IpuMjemyje ce (hopmysa
(4.3) na cipepehin nHauun

nap-dpap) tnco-dpc  2-64+1-55

d _ — 5,833
D(ABC) nAB + nc 241 ’
AHAJIOTHO,
nap-dgap) +nc-dgc  2-6+1-5,5
d = = = 5,833
E(ABC) nAB + N¢ 241 ’
nap-dpap) +nc-drc  2-8+1-7,5
dpaBc) = (AB) - — 7,833

nap + ne N 2+1
a OCTaJIN eJIEeMeHTU MATpHIle JUCTAHIN, KOja je MpUKa3aHa y 3. KOPaKy, ce MPemucyje
u3 nperxogHe. Cajla ce BUIU Jia je MUHUMAJIHA, JUCTAHIA Y OBOj MATPUIM OHA u3Mely
y3opaka D un E, a nma BpujennoctT 4. lakie y oBoM KOpaky ce cmajajy ysopmu D u
FE y HOBU KJtacTep, a Jenjaporpam usrieia kao wva Counwm 4.2 y 3. Kopaky.

4. Kopak
Ha 6u ce j100u1a MaTpulia JUCTAHIN IPUKa3aHa y 4. Kopaky, HoTpeOHO je u3padyHaTu
JIICTAHIy HOBOHACTAJOr Kjacrepa DE mpema ocTajuM KjacTepuMa U ysoprmma (y
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oBoM ciyuajy npema kiaacrepy ABC u yzopky F. npumjemyje ce dopmyna (4.3) Ha
cbegehn HaumH

npdapoyp + nedapoyp _ 1-5,8334+1-5,833

d = = 95,833
(ABC)(DE) np +ng 1+1 ’
d :nDdFD+nEdFE:1'8+1'8:8
F(DE) np +ng 141

Hucranua dpapc) ce npenucyje u3 NpeTxoHor Kopaka u j1obuje ce JKeJbeHa MaTpHIa
nucranny. Bumaumo ma je MuHMMaIHa aucrafna b, 833 mamely kinacrepa ABC u DE,
Ia Cy Ha JEeHJPOrpaMy UeTBPTOr KOpaKa yIpaBO OBH K/JIACTEPH CIIOjeHH.

5. Kopak
a 6u ce g06mIa MaTpUIA AUCTAHITM TPUKA3aHA ¥ 5. KOPaKy, OCTaje /la ce u3padyHa
yaasmenoct wosor knacrepa ABCDE op ysopka F. Ilpumjemyje ce dopmyna (4.3) Ha
cbegehn HaumH

napcdrapo) + npedrpp)  3-7.833+2-8

=17,90
NABC + NMDE 3+2

dr(ABCDE) =
Haxkon crnajama kiacrepa ABCDE u y3opka F nobuja ce geHIporpam Kao Ha CJAUIT
y IEeTOM KOPAaKy.

6. Kopak
Konauno, Bumm ce ma Hema HOBe MaTPHIE JUCTAHIN KOja Ce MOYXKE KPEUpaTh W KaKe
ce JTa je ca OBUM TIpoTiec 3aBpIreH. [leraporpaMm ca AuCTaHIIaMa TavdaKa arjoMepallnje
je npuKazaH Kao KoHa4dHO pjemerse. [lerasbHe jucraHie cerMeHara JIeHJporpama ce
BUJIE y METOM KOPAKY, IOIITO j€é pUjed O UJIEHTHIHOM JE€HPOTDAMY.

4.2.4.2 UPGMA y nporpamckom mnakery SPSS

Ha 6u ce maycrpoBaio xopuriheie UPGMA crparernje y mporpamckoMm makery IBM
SPSS Statistics (SPSS), kopucrulie ce wpenrnyna Marpuna JAMCTAHIM KAO M3 MPETXOHE
WIyCTpaImje.

Jaxe, yia3Ha MaTpWUIQ je HIEHTHYIHA OHOj KOja je NpWKa3aHa y IPBOM KOPAaKy Ha
Cnunm 4.2, a gecdunucana je y maroreru MDilustr.sav.

CLUSTER

/MATRIX IN (°C:\MDilustr.sav’)
/METHOD BAVERAGE

/PRINT SCHEDULE
/PLOT DENDROGRAM.

Cmuxka 4.3: IIporpamcka ceksenia 3a UPGMA kiaacrepuzamujy vy SPSS-y

Ha Caunm 4.3 npukaszana je nporpaMcka ceksenna (ckpunra) kojom ce y SPSS-y kmac-
Tepusyje marpura gucranny kopurihemem UPGMA crpaternje. ¥ mactaBky he ce Hemrro
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JleTa/bHIje OIMCATH 3HAYEHHE CAJPKAja OBE IIPOrPAMCKE CEKBEHIIE U JeTa/bHO he butu obpa-
3j10’keHn pedyratu Koje SPSS renepuire.

[Ipsa smmauja oBe mporpamvcke cexkseniie CLUSTER oznavaBa komam 1y Ja he ce m3BpiraBaru
KJIACTepU3aInja momgaTaka.

Hapenna nmauja cexpenie oapehyje KapakTep yAa3HUX IM0/IaTaKa, OJHOCHO IePUHUIIIE
Jla je yyia3 MaTpuila JUCTAHIM, a He mojanu Mehy Kojuma je moTpeOHO MPBO OJPEIUTH JUC-
taure. llopesx Tora, oBaj auo mporpamMcke CekBeHrle jeduHwuine HaJ[ KOjOM MATPHUIOM he
ce M3BPINABATH KJACTEpU3aIHja, OMHOCHO jeUHUIINE IMyTamy J0 ITaTOTEKe KOja CaJIpPKU
MaTPHUILy JACTAHIIA.

Tpeha simauja mporpamMcke cexkBeHile jgedunuine MeTo] Kjacrepusaiuje. Kajga ce moc-
tapu mapamerap BAVERAGE, pujeu je o UPGMA crpareruju kmacrepusarnmje, kojy SPSS
nasuea Between-groups Linkage, omrocro Average Linkage Between Groups.

Hapenne nBuje nuuuje ciayzxe 3a ucnmc pesyartata. [IpBa mcmmcyje pacmopes ariome-
pammje (Agglomeration Schedule), 1ok moc/benma TMHUjA CEKBEHIE MCHPTABA, JEHIAPOrPaM
pjerema.

Agglomeration Schedule
Cluster Combined Stage Cluster First Appears
Stage | Cluster1 | Cluster2 | Coefficients Cluster 1 Cluster 2 Next Stage
1 1 2 2.000 0 0 2
2 1 3 3.500 1 0 4
3 4 5 4.000 0 0 4
4 1 4 5.833 2 3 5
(3 1 6 7.900 4 0 0

Cnuka 4.4: AriomMeparioHu pacriopes] pjernrerna

Arynomepanmonn pacropes, je TabeIapHu MPUKa3 KAPAKTEPUCTUIHUX TOAATAKA, BE3AHNX
3a MOCTyTAaK KJjacrepu3aluje, koje reuepuriie SPSS. Ha Crnunu 4.4 je npukaszan arjomepa-
[IMOHY PACIIOPE]] 38 MATPUILY JUCTAHIINA MPUKA3aHUX y nocrynky ca Cruke 4.2.

Aryiomepanuonn pacmope/] Ipukasyje HeKOJINKO 3aHUM/BUBUX MMOIATaKa. Y MPBOj KOJOHN
ce Haja3u pegHu 6poj Kopaka moctynka (Stage). Yerspra xosona (Coefficients) mpukasyje
BPHjEJHOCT MUHUMAJIHE JIMCTAHIIe 33 JaTH KOpaK. BpujeiHocTu 13 0Be KOJIOHE Ce 10/1y/1apajy
ca OHUM JI0OUjeHNM y IPETXO0HO onucanoM noctynky. JIpyra u rpeha Kojona mpencraBbajy
KJIaCTepe KOjUu ce CIajajy Ha JAaTOM KOPaKy M TO TaKO Jia HOBOHACTAJIM KJIACTED y3UMa
BPHjeTHOCT KOjy je TpHje crajama nmasa spujearoct apyre kosone (Cluster 1). ITocmenma
kosona (Next Stage) npukasdyje peaum Gpoj KOpaka y KOjeM CIOjeHH KJIaCTePH, y JIaroj
BPCTH, TOHOBO yIECTBYjY vV cuajamy. Ileta u mecta Ko/ioHA MpUKa3yjy KaJa Cy ce HaBeJIeH!
KJIACTEPU KOjU Ce CIajajy IPBU Iy T [10jaBUJIN, OJJHOCHO pejHu Op0j KOpaka Kajla Cy OHU IIPBU
IIyT HACTAJIN.

YBUIOM Yy ar/IOMEPALMOHU PACIOPe/] 33 HABEJEHY MAaTPHUILY JUCTAHIM, MOYKEMO II0T-
BpauTH 1a je pujed o UPGMA mocTymiKy, Ha 0CHOBY BPUjeIHOCTH JUCTAHITN 33 CBAKM KOPAK
aryioMepariyje Koje cMO JOOUIN PadyHOM IPETXOTHOM MOTVIaB/by. ATIOMEpaInony paciope;t
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HY/Ii MHOT'€ 3aHMMJbUBE MOJIATKE Ha IMPErJIeJaH HAUWH, UAK He MTOKa3yje 0 KOjJUM y30pIuMa
U rpymama je pujed. YBuj y oBe mH(MOpMAIUje HA BeOMa IIperjieJaH HAYWH HAM ITOKa3yje
JIEHIPOrPaM.

IIpersienan mpukas rpymnucarma y30pakKa U KJIacTepa y IpoIecy KJacTepu3aluje ce BUIN
Ha jengporpamy. lenaporpam npukazan Ha Couiu 4.5 je reHeprucaH ca, MPeTXOHO TPUKa-
3aHOM IIPOIPAMCKOM CEKBEHIIOM.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
Rescaled Distance Cluster Combine

0 3 10 13 20 25
1 1 1 | 1
A 1
B 2
C 3
-
D 4
E 5
F 6

Cnuka 4.5: [lennporpam pjeresma

OBaj ileHIporpamM TOIOJIOIIKY OJIr0BAPa OHOM KOjH je MPUKA3aH Kao PE3YJITAT ¥ HOCTYIIKY
wa Couin 4.2, ajv BUam ce J1a BPUjeJHOCTH JUCTAHIIA HE OJr0Bapajy IO alCOJyTHUM W3HO-
cuma. Pazjor jtexku y Haunny Ha Koju SPSS npukazyje nenaporpam. Hakon npopauyHa Bpu-
JETHOCTH JAMCTAHIM Kao ITo je yuutbeno ua Cmunu 4.2, SPSS simneapuo ckanupa jgobujene
BpujesHOCTH jJucTanmu y omncer ox 1 g0 25. Jlpyrm HauwH HA KOJU MOXKEMO TJIEIaTH OBO
[IpeCcINKaBarbe je /1a MocMaTpaMo pacropes arjiomeparuje, npukazan Ha Couru 4.4, u T0O
koJiory Coefficients. CkaJsiuparme koje SPSS u3BpiiiaBa JMHEapHO TPECIUKABA BPUJETHOCT
JenHe TOJIOBWHE IPBOT eJIEMEeHTa Te KOJOHe Y BPHjeTHOCT 1, a BpPHjeIHOCT je/lHe TOJIOBUHE
IIOCTBETIET eJIEMEHTA Y BPHUjeHOCT 25.

Haxkon maBeienor ckasmpama, SPSS Ha Kpajy KBaHTY]je BpUjeTHOCTH JUCTAHIIN HA IUjesIe
opojese o1 1 10 25 1 Ha Taj HAYWH TPUKA3Y]je TEHIPOrPAM.

Y1paBo 3Apy:KeHH YBUJ y PACIOpe] arjioMepaluje U JeHAporpaM [aje IpaBy CJAUKY
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o mporecy kjacrepusanuje. V3 gemaporpama ce BUIM TOIOJIOIIKK PE3YJITAT, a U3 arjio-
MEPAIMOHOT PACIOpea er3aKTHe BPUjeIHOCTH JUCTAHIM g06ujennx y xoparmva UPGMA
MOCTYIIKA.

[ToTpebHno je HaracuTu Ja cy, MOpeJ, OBUX, JTOCTYITHU MHOTH JOJATHU IIO/IAIN BE3aHU 33
pOIeC KJaaCTepu3alinje KOju ce MpuKalyjy oapeheHuM KOMaH/aMma, aJjii y OBOM IIPUMjEPY
jé mporpaMcKa CeKBEeHIa HallicaHa MWHUMAJIUCTUYKK Ja OU Cce MCTaK/ia IJIaBHA CBOjCTBA
porieca u MPe3eHTOBA0 NMpuKa3 JeHaporpama y SPSS-y.

23



I'maBa 5

ITPAKTNYHA PEAJIN3AIINJA U
I[TPEIVIE/L PE3VYJITATA

3a mpakTuyne moTpebe pama y3eTH Cy aHKeTHU JUCTOBU KOje je MCITyHWO jeJaH aHKeTap
y MCTpaskKuBamy crpoBemeHoM of crpare ¢gupme D2D Advertising. AHkeTHH JHUCTOBU Cy
CKeHWPAHW Kao MpHO-Oujese ciauke pesdosynujom 300 rtagaka mo mugy. IIpemobpasga oBux
JIOKyMeHaTa je peajit30BaHa Kao M0 KOMEPIHjaJHOr cOdpTBEpPA KOjU je ayTop OBOI paja
pPa3BUja0 MPETXOJHUX HEKOJIUKO rofuHa. OBa mpejodpajia yK/bydyje reOMeTpujcKe Kao u
ospehene MopoJIOIIKE OIeparimje.

Ca rako obpaheHux aHKeTHUX JUCTOBA y3eT je cKyir o1 112 y30paka, OJHOCHO W30JI0BAHE
Cy CIUKe pujedd Koje je, Kao IITO je HAIOMEeHYTO, HaluCcao jegaH ankerap. OBako jgobujexe
CTIUKE MMajy Pa3jnauTe MPOCTOPHE TUMEH3N]e.

HacraBak obpa/ie oBUX CJIMKa, IIITO je IIPeJIMeT OBOI' Pa/ia, je peajiIM30BaH y IPOrPaMCKOM
makery Matlab. Knacrepuzanuja u npesenTaiiuja pe3y/sitaTa Cy peajn30BaHu y MPOrPaMCKOM
nakery IBM SPSS Statistics (SPSS). IIporpamcke cexsenne cy mare kao npusor va CD-y
KOjU MIPATH OBa]j PaJi.

Ba cBaky CIUKY Cy HM3padyHATH TOpPHU npoduii, Jomu npoduii, Kao u npodua mpo-
jekmuja. Hakon nopebhema kopurihemem HopMmaaunzoBane DTW, koucTpyucane cy marpuiie
nucranmm gumensuja 112 X 112 3a ceaku ox uspadyHarux npodwuiaa. OBe Tpu marpuiie
cy MehycoOHO TOMHOXKEHE HJjIaH 10 WiaH, I1a Ce Ha Taj HAYUH J00W/Ia MaTpPUIA JUCTAHITI
mumen3uja 112 x 112, peasianx koedunmjenara, Hal KOjOM CE Ja/be BPIIMUIa, KJIACTEPU3AITja.

IIpesenTanmja pe3yaraTa mporeca KJaacTepu3alifje je JaTa y BUIY deHaporpama. [len-
JIporpaM OBOT TIpoTieca je mpuKa3an y [lpurory A, mpu gemy je mopes Ha3wBa u peaHor 6poja
y30pKa IIPUKa3aHa U HeroBa CJIMKA.

[Torpebro je mamomenyTn ga 11 y3opaka HEje J00pPO CErMEHTHPAHO, OJHOCHO 1 je Ha
WBUIAMA CJUKA HA HEKUM MjeCTHMa OCTa0 06jexar, KOju je TOIMOJIOMIKKA M3MjEeHUO CAJIPIKAj
cauke. VIHTepecaHTo je 71a je MOCTyMaK KJIAaCTEpPU3alllje CBe OBE CIyUajeBe CIOjUO Y jemaH
KJIacTep Ha HOpMaJjm30BaHO] juctaniin SPSS nenaporpama koja mma Bpujegaoct 10. Opo
ce objalmaBa YUHEHUIIOM Ja CY HTPAKTUYHO CBU y30PIIUA UMAJIA MOTPEITHO CerMeHTHPAaHe
aHOMaJInje y JTOEeM JEeCHOM [IHMjesIy CJAUKE, [1a Cy u3padyHaTu mpOoMuin, TOMOJIOMIKA TOCMa-
TpaHo, OW/IM BEOMa CJAUYIHHU.

ITo ce Twde rpemaka KjaacTepusaliyje, BUAU CE /1, Cy MIPAKTUIHO CAMO YeTUPHU y30PKa
MIOTPEITHO KJIACTEPU30BAHU y CMUCJIY Jia Cy HENPUPOJIHO CIOjeHU WM JIa HE IMPUIaIajy
ojipeheHoM KJjacrepy.
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3a kpaj, mocmarpahe ce UCIPaBHO KJIACTEPU30BAHU y30pI. Kao mro ce Buu, BEJIUKU
6poj y30paka je UCIPaBHO K/IACTEPU30BAH.

OH=o 1170 je oj1 HajBelier Tpak THYIHOT 3HAYAja jecTe YHEEHUIA J1a CEe 3a OBa] CKYT y30pakKa,
ca IIecT paJHUX Ollepallija MOyKe Ta9HO O3HAUWUTHU IIeCT T'pyIa y30pakKa Koje MMajy UCTH
caapxkaj ymyrap rpyne (ykKynmHo 73 y3opka). Axko ce mocmarpa genjgporpam y IIpwmory
A, Bumu ce ma cy rpyne pujeun: Kucemak (10), Kmaz M(19), Bpmuu (7), Pagencka (6),
Burunka (15) u Kwaz Musom (16) romnosomku rpynucate Tako jia U3 CBake 0J] HaBeJeHUX
rpyna caMo jeJiHa IpaHa IOBe3yje CBe y30pKe I'PYIe ca HapeTHUM XUjePapXWujCKUM HUBOOM.
Jpyrum pujeanma, ako 6u ce n1aa0 oneparepy jga ogabdepe (KJIuKHE HA) Ty rPaHy, ay TOMATCKU
6u ce MCIpaBHO O3HAYMJIA CBU y30PIU KOjU IPHUIAJIajy oarosapajyhoj rpymu.

Jlakjie, akO MCKJ/by4MMO TpEIIKe CerMeHTallnje, IpPUKa30M JeHjaporpaMa moryhe je ca
IIeCT PAHUX OIMEPAIUja TAYHO O3HAYUTH HEIITO BHUIIE OJ 72 OJCTO yKYyITHOT Opoja y30pakxa.
Kommieran ckym 6u ce TavyHo O3HA4YMO ca 23 pajiHe oleparyje yK/bydyjyhu paspjerietbe
CBUX IpeIaKa, mTo je roroBo nermHa (22,7 01cTo) 0 yKymHOr Gpoja pajHuX Olepanmja
Koje cy morpebHe 3a nupekTan yHOC (He padyHajyhu rpemike cermentarje). IlorpebHo je
HAIOMEHYTH /13 O Ce MOCTyHaK MOpaO MOHOBUATH 33 CBAKOI aHKETapa, IITO He IMPEACTAB/ba,
BEJINKY JIerPaJIalijy MPETXOMHO MOMEHYTUX Pe3yjTara 003UpOM Ha PEIATUBHO BEJUK OpOj
AHKETa TI0 JeJITHOM aHKeTapy.

[Topen moryhuaocTn mmOro Opzker yHoca, jaCcHO je Ja Ce BHIHO CMAaibyje T'PEIIKa YHOCA
[IOIITO Cy TPYNHUCAHU Y30PIM CA WCTUM TEKCTOM, TaKO J/ia OM Ce TOrpermiaH y30pakK jako
UCTHUIAO.
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I'maBa 6

SAKJ/bYYAK

Y pajy je mpukazaH MOCTyHaK Koju oMoryhasa mojiyayToMaTH30BaH YHOC TEKCTYaJTHUX
MoJlaTaKa KOjU Cy Ha TANUpy MHUCAHW PYKOM a MPUITA/Ia]y 3aTBOPEHOM CKYILY ITOJATaKa.
[Ipukazan mocTynak mpeTiocTaB/ba Ja je CBe pUjedn PyKOM HAIKca a jeJHa ocoba - aHKeTap.

ITocrymak mma wmajsehy mpuMjeHy u BpUjeqHOCT y CJIy4ajy [a Ce YHOCE MOJAIld KOju
YUHE PeJIATUBHO MaJId CKYIl PA3JUIUTUX BPUJEIHOCTH, IIPU YEMY Ce T€ BPHUjeJHOCTH DUPA]y
n3 mHoro Beher ckyiia.

Takap ciaydaj raje BeJIMKY MPETHOCT MOCTYIKY MPUKA3AHOM y OBOM pajy, Y OJHOCY Ha
JUpEeKTaH (MaHyeJHH) yHOC mofaTaka. [lopes Tora, mpupona (pyHKIMOHICAbA W IIPE3EHTa-
nuje (menaporpam) omoryhasa yHOC Ca MHOTO MambOM TDENTKOM.

Ca pesysnTaruma TpUKa3aHUM y pajy Ce BUIU Ja je Op3WHA YHOCA OBAKBUX IOJATaKa
roBehaHa 3a roToBO IIET IIyTa, [IPU YeMy je Ta4HOCT YHECEHHUX I10/laTaka 1oBehaHa BUIIIE O/
YeTHPH MyTa Y OAHOCY Ha MAHYEJHU MOCTYMAK (HA MHOTO TIPEryieJHUji HAYNH je MOTPeOHO
yHUjeTu 24 0/CTO nmojiaraka, NITo NPAKTUIHO 3HAYM Makby BjepOBaTHONY Iperke).

[Tocroju mmOrO MoryhmocTm 3a pa3BOj W yCaBpIlaBaibe IPHUKA3aHOr MMOCTymKa. llpmje
cBera I10TPeOHO je KBaJMTETHHje PHjelnTu 1pepodpajy y CMuciy Jjia ce uiaeHTudukyjy
u pujeirie rpeike cermenTaiuje. OBo Huje ypaleHO y NpaKTUYHOM JHjesly Pajiad, aaud ca
JIAHAIIBPUM CAa3HABMMA [IPEJICTAB/bA PEAJIHO JIAKO PjerinB 1pobJieM.

[Topes npemobpasie MOTPeOHO je MCTPAXKUTH J10/IaTHA OOU/bEXKja U AHAJU3UPATUA MO-
ryhHocT ycaBpiaBama ekcrpakimje mocrojehnx. Kao mpumjep, HaBOgM ce MeTOI0/I0TH]ja
ekcrpakiuje obusbexja kopuiiherwem Harris-osor gerexropa homkosa [10].

Knacrepuzarmujy u npeserTaiujy je Moryhe npujaroiuTi KOpUCHUKY Ha HAYUH J1a HAKOH
njienTuduKalje HEKOJMKO KJbyYHHUX KJAcTepa, Ca BeJIMKUM OpOjeM y30paka, TOHOBUMO
MpOTIeIypy 3a IMpeocTaje y30pKe ca moryhum kopuiihemeMm ojpeheHnx mocTymnaka MallliH-
CKOT ydema. ¥y TOM ciy4ajy cucreMm Beh mocjesyje mudopmanmje o KiacuduKalmju 3a Koje
,TBPJINMO” J1a Cy UCTUHUTE, 11a je Beha BjepoBaTHoha mcrnpaBHe Kjacudukaliije mpeocTainx
y30pakxa.
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