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1. YBO/J

Hanpenak Ttexnomoruje u uHPOpMAaTHUKH ,,0yM* Kao MOCJbEOUIA TOra, Y OOJIACTH
MEIUIIMHE JOBEJIM Cy JI0 JApaMaTUYHUX MPOMjEHa y MPOTEKJIO0] MeleHuju. MeauiuHa je BpJio
TIOr0JTHA 32 MPUMjEHY HOBUX TEXHUYKUX U UHPOPMATHYKKMX AOCTHTHYha, Kao 00JIACT O] OMIITET
MHTEpeca, Koja KOPHCTH BEIMKE KOJIMYMHE MHPOpMaIKja CBUX BPCTa — TEKCTOBE, CIUKE, ayTHO
u Bujeo 3anuce. Kopumihewme pauyHapa y CBUM 00JIaCTUMa MEIUIIMHE M CKOPO CBUM (ha3ama
Jjedea IManujeHarta, JA0BeJo je J0 aKyMyJHpama OTPOMHE KOJWYHMHE TOoJaTaka, aid U 0
BHbUXOBE IMUPOKE JIOCTYITHOCTH, KAKO METUIIMHCKOM OCO0JbY TaKO U MAIMjEeHTHUMA, TyTEM Pa3HUX
00JIMKa pauyyHApCKUX Mpeka H MeJIfja Ha KOjuMa Ce TIOJalH 9yBajy.

Y  MemuuuMHM ~ padyHapu ~c€ KOpPHUCTE Ha MHOro HauyWHa. BjepoBaTHO
HAjpaclpoCTpambeHUj M HAjjeIHOCTaBHHMjU je YyMmoTpeba padyHapa Yy €BHUICHIIMOHE U
aaMuHUCTpaTuBHE cBpxe. [lox oBUM ce moxapa3yMjeBa €BHICHIM]jA TAllHjeHaTa, MEAUIUHCKIX
yclyra ¥ MeIUKaMeHara, KIACUYHO U cleuu(UYHO (UHAHCUJCKO U POOHO KHUIOBOJCTBO,
o0Opajga TeKCTa, CTAaTHCTHKA W Jp. PadyHapm ce KOpUCTE M y IUjarHOCTHYKE CBpXE, TjE ce
pauyHap, onpeMJbeH OAroBapajyhum xapJBepoM U cOPTBEpOM, KOPUCTH Y CIIPE3H ca anapaTuMa
3a nujarHocTuKy. Tpehum HaumH je ymorpeba padyHapa y KOMYHHKAIHMjHU, TpHjEe CBera
kopuirhewmeMm Interneta.

Jom yBHjek HMje JOLUIO 10 OMTenpruxBaheHux pjelema 3a NpuMjeHy HHPOPMaLMOHUX
CHUCTeMa W 3aTO ce Hajuemhe pa3BHjajy MOCeOHA pjeliea, Y 3aBHCHOCTH OJ ToTpeda u
MOTYhHOCTH MEIUIMHCKHX ycTaHOBa. OBM CHCTEMH YHWjU Pa3BOjU Tpajy NPHIUYHO IyTO, y
pa3BUjeHOM CBHjETy IMPHM]jEHYjy CE MHOTO BHUIIE HETro KOJA Hac, NpHje cBera 300T BEJIHKE
pa3nuKe y TEXHUYKUM U (PHHAHCHjCKUM MoryhHOCTHMA.

OBaj paj HacTao je Kao pe3yiTaT TeXKbE Jja ce JIeTaJbHUje YIIO3HAMO Ca apXUTEKTYpOM U
HauMHOM (YHKIIMOHHCAama jeTHOT TakBor cucrema mnoj HasuBoM PACS (Picture Archiving and
Communication System). OnucaHe ¢y OCHOBHE (YHKIIHj€ OBOT' CUCTEMA, HETOBE KOMIIOHEHTE,
Kao M MPETHOCTH W HEJOCTAlld HEroBOT yBohema. JlednHrcana je ocHOBHA mpoOiieMaTHKa Py
peanuzanuju. Ilpennoxena cy oaroapajyha pjemema. [Ipenouenu cy mpumjepu peanuzaiuje
mujenoBa PACS-a y cujery. Kao xkpyunu npenycnoB yBohema PACS-a jaBma ce DICOM-
u3anyja cBUX ypehaja Koju ce KOpHCTE y TaKBOM CHCTeMY. Y TOM CMHCIY JaTe Cy OCHOBHE
kapakrepuctuke DICOM (Digital Imagining & COmmunications in Medicine) ctannapaa, Koju
omoryhyje KoMnaTuouIHOCT MeAUIMHCKUX ypehaja. Texuinre y pamy mocBeheHo je KoMIpecuju
U apXUBUpamky MEIULUMHCKUX ciuka. [Ipu Tom je oOpaheH cTanmapa 3a KOMIIPECH]Y MHUPHHX
ciuka JPEG 2000. Bpino BakaH IO OBOT paja je MPAaKTUYHU MO, Y KOM j€ MPEeAsIOKEHO
pjenieme komrpecuje ciuka y okBupy PACS-a y K11 bama Jlyka.

llpyra rnaBa npeduHHIIE OCHOBHY CTpyKTypy PACS-a, ommcyje 00IacTH HEroBe
pHUMjeHe, T Jaje MOCEOHO TEKUIITE TeIepaauoiIoTHju Koja Tpeba aa omoryhu pjemiema koja he
3aJJ0OBOJPUTH 3aXTjeBe MOJIECpPHE MEIUIIMHE W MCTOBPEMEHO M3BPILIMTH MPHUMjEHY CaBPEMEHHUX
UHGOPMAIMOHUX U TEJICKOMYHUKALIMOHUX TEXHOJOTrHja y paauoinoruju. JlerassHo je oOpahena
aKBU3WIMja CHUMAaKa, a Y TOM CMHCIY OIHCaHE Cy KapaKTEPUCTHKE TOjeAMHUX MOJAIHUTETA.
Jledunncanu cy 3axTjeBH Koje TpeOa 1a UCITyHH KOMYHHKAI[MOHA Mpeka, 003UpOM Ha




cneur(UIHOCTH MojaTaka Koju ce mpeHoce. Onucane ¢y npeaHocTy yBohema HHPOpMaITMOHUX
cucrema HIS (Hospital Information System) u RIS (Radiology Information System).

Tpeha rnaBa omucyje crenen pasBujeHoctd PACS-a y KII bama Jlyka. Ilpukasan je
HETOB XPOHOJIONIKH Pa3BOj U TPEHYTHO cTame. Omnrcanu ¢y OCHOBHU CO(TBEPCKU ajaTH KOjH ce
KOPHUCTE Ha PaJHUM CTaHUIIAMa MIPH pajy ca 0a30M MmojaTaka, Kao W MPH JAHjarHOCTHIIH.

YerBpra rnaBa mocBeheHa je mpoOiemaTHIM apXUBUpama CiHKa. JlaTh Cy OCHOBHH
(YHKIIMOHAJIHM €JICMEHTH CHCTEMa 3a apXuBUpame. [IpefodeHu Ccy NpUMjepH pean3aiuje
TaKBUX CUCTCMA Y BCIIMKUM MCAUIIMHCKHUM LCHTpHUMA Y CBI/IjCTy.

[Tera rmaBa noceehena je DICOM crannmapay. [IpukasaHn je pa3Boj, opranmusainmja, Kao u
nujenoBu oBor cranzaapna. IloceOHa maxma noceehena je gopmary DICOM ¢ajna, kao u
DICOM enemeHTHMA CIIHKE.

VY mectoj rnaBu obpaleHa je ocHOBHa mpobOiIeMaTHKa OKO KomrpecHje ciuka. Jlat je
Iperyiel OCHOBHUX TEXHHKa 3a KoMIipecujy ciuka Oe3 ryouraka (lossless). OBaj nuo je
UMIUIEMEHTUPAH y MPAaKTUIHOM nujeny pazaa. JletassHo je oOpaleH ctaHmap 3a KOMIpPECH)Y
mupHux ciauka JPEG 2000. Iuse je 610 a ce ykaxe Ha OCHOBHE CHEIM(DUIHOCTH jeTHOT HOBOT
NPUCTYIIA Y KOMIPECHju cliuka, mpumjeHoM Wavelet Tpanchopmanuje. Jledhunucana je ommra
OJI0K 1IeMa Koziepa U JIeKOIepa, a OTOM Cy JIeTaJbHO 00pal)eHn CBU eNeMEHTH.

Cenma riasa onucyje peajnzalyjy nNpakTUYHOr aujena pana. Jlepunucane cy MATLAB
¢yskuuje xoje omoryhasajy manumnymnanujy DICOM ¢ajnoBuma. Kpeupan je oarosapajyhu m-
file momohy kor je peanuzoBaHa koMIpecuja y okBupy mnporpamckor maketa MATLAB. [latu cy
NpUMjepd OPUTHMHATHUX W KOMIIPUMOBAHMX CJIMKA, a CTaTUCTUYKOM METOJIOM, H3BEJICH je
MpOCjevaH CTENeH KOMIIPECH]je 3a jeIaH Mperje ] MayjeHTa.

OcMy ¥ JIeBeTy IIaBy YMHE 3aKJby4aK U CIIMCAK KOPHUIITEHE JTUTEPAType, PECIIEKTUBHO.
Hakon 3akibydka, HaBe/IeHa je JINCTa OroBapajyhux mpuiora.




2. PACS

PACS je TtexHonoruja 3a apxuBUpamE CIMKAa W KOMyHHKAaIlMoHe cucteme. [IpBu
UCTPXUBAYKH TUM KOjU C€ 1Moueo 0aBUTH HCTpakuBambeM PACS-a y MequImHCKe CBpXE je TUM
MEIMIMHCKOT IIeHTpa YHuBep3uTera y Pennsylvaniji. Ilpojekar je 3amoueo 1985. rogune u
tpajao a0 1988. romuue. Y toM mpojekty PACS ce 6a3zupao camo Ha CHCTEMHMa, OJHOCHO
npeHocy nojataka y uHTeH3uBHO] He3u (MICU-Medical Intensive Care Unit) u Haarienao je
3000 6onmecanukux kpesera. Ox 1988. mo 1992. ronune mouena je apyra ¢asa pazsoja PACS-a
Koja ce Takolje 3acHMBaJia Ha JOJATHUM allTMKalljaMa Y MHTEH3UBHO] He3u. Y cibenehum
dazama pa3Boja mpommpuio ce kopumrewme PACS-a y Heypopamuonoruju, a JgaHac ce
npuMjebyje TOTOBO Y CBUM I'paHaMa MEIUIIMHE.

Naxo ce PACS Moxe KOPUCTHTH U Y IPYTHM yCTaHOBaMa (HITp. HOBUHCKE Kyhe, apXuBw,
U CJI.) OBaj CUCTEM C€ HajBUIIIE KOPUCTH y YCTaHOBaMa Kao IITO CY:

"  YHHUBEpP3UTETCKE OOJIHUIIE,

" crenujanusupaHe OOIHHIIE,

"  [IpPUBATHE PAJHOJIONIKE OpJAWHAIH]E,

"  KJIMHUKE CICUHjATU30BaHE 32 HyKJICApHY MEIHIINHY,
"  KIWHUKE 32 JUjarHOCTHKY.

VYnarama y 0Baj CUCTEM Cy BeJIHKa, Ia Cy 300T Tora IJIaBHU Pa3BOjJHU IMPOTrPaMy MOTEKIIH
y 3emsbaMa EBporicke YHuje, Janany u SAD-y.

VY pamuonioruju ce TeHEpHINe BEIMKH OpOj pasHOBPCHHX CIIMKa, KOje Cy Jo0OHjeHe ca
onropapajyhux momanuteta, kao mro cy: US (Ultrasound), CT (Computed Tomography), MRI
(Magnetic Resonance Imagining), u np. Te cmmke mory Outm crarmuke (CT, MR) wm
nuHamMuuke (yITpa3ByK cpla), y pasnuyutuMm (opmartuMma, pe3oiylidjaMa U manerama 0oja.
EdukacHa pa3MmjeHa paawoNOIIKMX CHUMaka © mparehux mojmataka mnamnujeHata wusmely
MEIUIMHCKUX ycTaHoBa TmoBehaBa edukacHOCT 3/1paBCTBEHE 3alITUTE, Op3WHY JHjedeHa U
W3HAJ| CBera, Mpoumpyje MoryhHOCTH KOHCy/ATaluje NMpu AujarHoctulu. Tako ce mpeBazuiasu
HEJ0CTaTaK eKcrepaTa u3 MojeIMHIX MEANIIMHCKUX 00J1acTh y oapehernm noxpydjuma.

[ToceOHa obmacT TeneMeAWIIMHE, KOja c€ Ha3WBa TeJlepaJHoNorHja, Tpeda aa omoryhu
pjenmiema koja he 3aJ0BOJBUTH 3aXTjeBe MOJCPHE MEAHWIMHE W HMCTOBPEMEHO W3BPIIUTH
OpUMjeHy CaBpeMEHMX HH(POPMAaLMOHUX U TeleKkoMyHuKanuonux TtexHoioruja (ICT) y
PaaMOIIOTHjH.

Tenepanuonoruja mpeacTaBba €ICKTPOHCKH MPEHOC PAIMOJIONIKMX CHUMAaKa ca jemHe
JOKalMje Ha JpyTy, ca IHJbeM Ja OyIy OOCTYIHH pagroo3uMa M IPYTHM MEIUITUHCKHM
eKCIIlepTUMa KOjH ce Hajlaze Ha yJaJbeHHM JIoKanujama. Mako je Tenepaanonoruja MHUIHM]ATHO
OCMUIIUbEHA J1a TPYKH MEIUIMHCKUM EKCIepTUMa MOTYhHOCT JiMjedera M MHTEPBEHIN]E O]
kyhe, HajBHILIE ce KOPUCTH y CiIydajeBUMa KaJa je moTpeOHa KOHCYJITalija ca eKCIepTuMa Koju
ce He Hamase y ONM3MHH MjecTa mere OosjecHuka. JlomaTHe MPEeIHOCTH TelepaanoIOMIKUX
CHCTeMa Cy HalpeaHUje MAaHUITYJIHCAhe CHUMIIMMA M CMambeihe BpeMeHa Koje je IMOTpeOHO 01




HACTaHKa CHHMKA JI0 TIOCTaBJbamha AMjarHo3e. Y JaHAIlbE BpUjeMe TellepaJruoioTHja TOoCTaje
U3y3€THO Ba)KHA KOMITOHEHTAa pPAaauoioIiKe mpakce. CaBpeMEHO OJ[jebeHhe 3a MEIUIUHCKY
JIMjarHOCTHKY TOApa3yMjeBa 0OMMHY ynoTpeOy pauyHapCKHUX Mpeka, MaCOBHHUX MEMOPH)CKUX
jenuHunla W COPUCTUIIMPAHUX paTHUX CTaHWIA. PadyHapcke Mpexe Tpyxajy Q(U3HUKY
MIOBE3aHOCT Ca JIPYT'UM OJfjeJberbUMa Y OOIHUIIH.

Jujesbeme MeIuIMHCKUX Tozaaraka je moryhe kpo3 PACS — cuctem 3a apxuBupame,
NPEHOC, TPETPAXHUBAKBE M TPEriie]] AWjarHOCTHYKUX MEAWIMHCKUX CIMKA W TPHAPYKCHHUX
TEKCTyaJIHUX 0JjaTaka KOju HACTajy Ha PaJUOJIOIIKOM OJljeJbeIbY.

CepBucH Tenepaauosorije Npoumpyjy 0BO OKpyXemwe ca O0JHHYKOr Ha Mel)yOOoIHNYKH,
pETMOHAHH, HAMOHAIHU | TJI00aIHU HUBO. Moryhe je M3BpIIMTH MOJIjely TeIepaJanoIOMIKuX
CepBHCa Ha TPH IPyIIe IO BbUXOBOj PAaCIIPOCTPAEHOCTH

» cepBucH JokanHor nojapydyja (Local Area Services) — cepBUCH y OKBUPY UCTE 3rpajie
WIN KpyTa OOJHHIIE KOju OM ce MOTJIM KOPHUCTHUTH y CIIydajy Tperiiefa CHUMaka u
JMjarHOCTUKE y PEaJHOM BPEMEHY Yy KPUTHYHUM CIIy4ajeBHMa, HIOP. Y YPreHTHOM
[EHTPY WK orepanuonoj cann. OBo ce Moxke oqHOCUTH Ha JokaHu PACS Gomnmie.

» cepBucH rpajackor nojapydja (Metropolitan Area Services) - WM CEpBUCH KOJU CY
HAMjCHEHU 32 CICIHHJATUCTe Yy TJABHO] OOJHHWIM KOjU TPYXkajy KOHCYJITAIH]Y
JpyTHM OOJHUIIaMa WM TPUBATHUM JheKapuMa Ha jeTHOM TOPYY]y.

*  CEpBUCH MUPOKOT mojapy4vja win riaodaau ceppucu (Wide Area/Global Services) —
CEpBUCH KOjU TIOKPHUBAjy MOJApydYje MpomupeHor reorpadckor peruvoHa. OHu ce
KOPUCTE 3a KOHCYJTallMje ca KoJieraMa M HaJ30p TMaldjeHarta Yy pypajHuM
noJipy4juMa WiId y TMOApyYjuMa y KOjUMa HE IOCTOje eKcmepTh 3a oapehene
cllydajese.

Taxole, moryhe je U3BpLINTH NOJjelly Ha TP OCHOBHE BPCTE CEPBHCA TEIEPAIHOIOTH]E:

* TeleAMjarHo3a: CEpBUC MPEJCTaBba CUTYAIMjy Yy KOjO] CHEUMjalucTa y TIaBHOM
MEIUIMHCKOM IIEHTPY IpHMa paJuoioOIIKe CHUMKE M HAaKOH HH-MXOBOT IIperiiesa
NOCTaBJba JHjarHo3y. 3axTHjeBa AacCHHXPOHY  point-to-point KOMyHHMKauUujy u
pEeNaTUBHO jeTHOCTaBHY KOMYHHKALMOHY HH(PACTPyKTYpYy.

"  TEJIEeMOHHUTOPHUHI: CEPBUC KOjU MpYyka MOTyhHOCT CHenMjaiucTd Aa BPIIM HAA30D
HaJl CaMHM IIPOIIECOM CHHMama Ja OM MOrao KOHTPOJIMCATH KBAJIMTET CHHUMAKa.
Taxohe, MOxe BpIIUTH W yIpaBjbambe MPOIECOM CHUMAma, jep Yy 3aBHCHOCTH O]
Haja3a MOJKE JIa 3aTPa)kul U JIOJAaTHO CHUMame. OBaj CEpPBUC HE 3aXTjeBa MPETjepaHO
BEJIMKM MIPOTOK MOJaTaKa, OCUM Y CIIyuyajy KaJa yKJbydyje BUACOKOH(EpeHLIH]yY.

" TEJICKOHCYNTallMje: CepBHC KOjU 3axTjeBa CHHXPOHH30BAaHU TMIperyie]] U
MaHUIYJIMCakbe HaJl CHUMIMMA M OCTAIMM IOJAllMMa Mal{jeHTa, Kao M pa3MjeHy
KOMEHTapa u3Mel)y ydecHuka y peasHOM BpeMeHY, y CiIydajeBUMa KaJa je MmoTpeOHa
KOMyHHUKanuja Beher Opoja pasnmuuuTux ekcmepara. Ha ocHOBy mpupoje
KOMYHHUKAIIM]€ Y PEATHOM BPEMEHY M KOJMYMHE MYJITUMEINjATHUX M0/1aTaKa KOjH ce
MIPEHOCEe, CEPBUC CIaJia y Haj3axTjeBHHU]E 110 MTUTAky MPEKHE HHPPACTPYKTYpE.




Naxko ce cepBuCH TellepaauosIoruje MOy YCIIOCTaBUTH y HajjelHOCTaBHUjeM OOJIMKY, Ha
MPUHLIUITY TauKa-Tayka, HAllPeJIHU]U OOJIMK HKHUXOBE UMILUIEMEHTAIM]je C€ MOXE OCTBApUTH KpPO3
ynotpeby PACS-a koju je 6asmpan Ha web Texnonoruju. PACS mpexncraBpa caBpeMeHY
padyHapCKy anTepHATHBY 3a MAaNUpHY U (GUIMOBaHY apXuBy. ToO jeé CHCTEM KOjU CE€ CacTOjJHU Of
ypebhaja 3a MEAMIMHCKY IHMjarHOCTHKY, CEpBEpa, paJHUX CTAaHUIA 3a MPUCTYI MOAALUMAa,
padyHapcKe MpeXxe Koja IoBe3yje KOMIIOHGHTE cHucTeMa, 0a3e mojaTaka ¥ uHTepdejca Ka
JIpyTuM cucteMuMa (HIp. OOMHUYKM M panuoioumku uHpopmarmonu cucremMu — HIS u RIS).
basupame oBakBor cucremMa Ha web TexHomoruju omoryhaBa ma ce  momanpMa MOXKe
OPUCTYNATH Ca Pa3IMYUTUX JIOKaIMja Y OKBHPY MEIUIIMHCKE yCTaHOBE, Ka0 M ca yIaJbeHHX
JOKalMja BaH Te MHCTUTYIHje. Tako cucreM y ceOu objenumyje pyHKIMje TeaepaanoIomKux
CepBHCAa U CHCTEMa 3a apXUBHUpame, MPETPaXHUBAkHE U Mperie] MEAWIMHCKUX CHHMakKa U
nojaTraka mnanyjeHara. TunmudHa KOH(HTypamuja MPEeTXOJAHO OIMUCAHOT CHUCTEMa, MOXE ce
MPEACTAaBUTH Kao Ha ciuiu 2.1.

[Toctoju mect pyHkumonanuux enemenara PACS-a:

* akBm3uIMja cHuMaka (Image Acquisition),
" KOMYHHKAIIMOHA MpeXka,

" [pHUKa3 CHUMaka,

"  [0JaIy TAIljCHTA,

"  apxuBa CHHUMaxa,

= web cepsep.

2.1. AKBU3UIINJA CHUMAKA (Image Acquisition):

AKBU3MIIMja JTUTUTATHUX CHHMaka 3axTjeBa IIOCTOjalbeé MEAMIMHCKHX ypehaja ca
onroapajyhum wmHTepdejcom mnpema PACS-y. Tu wmemunumbcku ypehaju cy CT, MR,
JUrUTanu3aTop (GUiIMoBa U Jp. ¥ OHM Mopajy OutH y ckiany ca DICOM crannapaom. DICOM
npencTtaBba MelyHaponHu craHmapn 3a JedUHHCAlke M HAuMH TPEHOCa MEIMIUHCKUX
uHpopMallMja U cHHUMaka, Te 00e30jelyje mHTEepomepabumHoCcT u3Mel)y pa3nuuuTux ypehaja.
AKO craHmap] HUje TOAPKaH HAa MEIUIMHCKUM ypehajuma, Tama mopa moctojatu ypehaj 3a
KOHBEP3Ujy MEIUIIMHCKUX CIHKa (gateway).

Cprx OBOT cHCTEMA M HETOB HAjKPUTUYHU]U JTMO JECTE CBAKAKO MOCTYMAaK AaKBU3UIUjE —
npey3uMame ciuke. Ty TOCTOju MpoOieM pasIuyuTuX MoJainuTeTa paja. I eHepaiHo,
aKBU3MLMja CIHMKE C€ MOXKE MOJjeIMTH Ha TP OCHOBHA MOJAJIMTETA, 3aBUCHO OJf HUBOA
OIIPEMJBEHOCTH arapara:

" JMTHTAJIHMA amapatd — T[pey3uMame CIHKEe JUPEKTHO, Kopuirhemem
KOMYHHKAI[HOHHUX ITPOTOKOJIA,

" QaHAJOTHM amapaTH ca BUAEO H3JIA30M — Mpey3uMame ciuke ,framegrabber®
KapTHUIIaMa BUCOKE PE30JIyLHje,

" QaHAJOTHM amapatd 0e3 BHJICO H3JIa3a — XapABEPCKO pjellemke, Yyrpaama
murutanHe CCD (Charge-Couple Device) kamepe 3a y3UMame CIHKe.

WmrieMeHTaIMja 3aBUCH O THMa amapara. Kpajibu pesynrar y cBa TpH cliydaja je
JTUTHTATHA CIIMKAa BUCOKOT KBaJUTETa, Koja ce mocpeactBoM oxaroapajyher PACS codrrepa
MO€ KOPHUCTUTH Y AUJarHOCTHIIA M MOXE jeTHOCTABHO TPAHCIIOPTOBATH M apXHUBHUPATH.
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Cnuka 2.1 — Onwma xongueypayuja PACS-a




2.1.1. YITPA3BYYHA JUJAI'HOCTHUKA

VYarpassyk (US- ynarpaconorpadwuja,
exocoHorpaduja) je MeToJa OCIIMKaBama
YHYTpalllbUX OpraHa, a 3acHOBaHa je Ha
OpUHIMIY  peduiekcuje  3BYyYHHX — Tajaca.
YaTpa3Byk je MeXaHWuKa OCIujIaiuja BpIIO
BHUCOKE (ppekBeHIMje, Koja TMpenasd mpar
9yjHOCTH JBYJICKOT yXa, a W3HOCH BHIIE O]
20000 ocimnanuja y cekynau (uznan 20 kHz).

‘ Y MEIUIMHCKO] AMjarHOCTHIN KOPUCTH Ce
ynTpa3Byk (¢pekBeHuuje usmehy 2-12 MHz.
Kao nujarHocTHYKa TEXHHKA, YITPa3BYK je y
CBAaKOAHEBHO] ymoTpe6u Beh 25 roauna, a
ErOBa HEIIKOAJBPHBOCT OJIAaBHO j& JOKa3aHa.

n MogaepHu ynTpa3ByyHM amapaTH BpJO CYy
A

cinoxenn. Ypehaj ce cactoju oa mperBapada
(conae) u kyhuinrTa amapara ca MOHUTOPOM U
Cruxa 2.2 — Yampaseyunu anapam nepudepHIM jequHMIAMA.

Conzma je HajCKyIUbM M HAjOCJeTJBHBHUjH U0 yATpazBydHor ypehaja. Canpxu
MAE30€TIEKTPUYHE €JIEMEHTE — KpHCTalle, KOjU €MUTY]y W TpHMajy HaTpar oiOWjeHe Tajace
3Byka. Ha Taj HauumH ynrpa3ByuyHe COHJE (PYHKLIMOHHUIIY KaO MUE30CTCKTPUUYHU MpPETBapayH.
VYaTpa3By4yHU U3BOPU EMUTY]Y YJATpa3By4yHe Tajace ojpehene GppekBeHinje, Koju ce pedeKTyjy
O]l TKMBAa U NOTOM MpPHUMAjy IyTeM JAETeKTopa. Y CBAaKOJHEBHOM pajay Hajuemihe ce KOpHUcTe
CEKTOPCKE, KOHBEKCHE (3aKpHBJbeHE) M JHeapHe coHne. CoHa je MU0 amapaTta KOju ce CTaBJba
Ha KOXY IMal{jeHTa U3Ha/ OpraHa KOju >KeJIMMO MperyielaTH, Kako OU ce Ha eKpaHy MpHKa3aia
onrosapajyha cimka. Ha koXxy je moTpeOHO HaHMjEeTH Tel, KOjU HCTUCKYyje Mjexypuhe 3paka
u3Mely Koxe u coHje.

Doppler omoryhyje npuka3 mpoToka KpBH Y pa3HHUM KPBHUM JKHJIaMa Y THjEITy, a MOXKe
MjepuTH ¥ Op3WHY MPOTOKA Y BUMa. M3rien qomiepcKor CekTpa U u3MjepeHa Op3uHa MpoTOKa
najy BakHe mHopMaije o OpojHUM OojecTUMa KPBHUX >XKuja. MOry ce AujarHOCTUIUpPATH
CyXKema WIM 3a4elUbeha BEHA M apTepuja, T€ aHAIM3MpaTH INPOTOK KpBH y OyOpesmma,
MaTepuIH, jajHAIIMa 1 APYTHM OpraHuMa.

VYnrpa3Byk je HajIpHKIaHMja, HAjjeJHOCTaBHHMja M HajOOJba METOJA 3a OCIMKaBaHe
jetpe, OwimjapHOr craliia, TymTepade W Cie3eHe. YITPa3BYKOM CE€ MOTY OTKPHUTH TYMOpH,
IMCTe, alCLUUCe jeTapa, NPOLIMPEHM >KyYHU BOJOBH, JKyYHH KaMEHIIM W Jpyre OoJiecTu.
I'ymrepada, 300T cBOT MojoOXaja, HAj€ YBUJEK IOCTYIHA YJITPa3BYYHOM IMperjieay, Hajuemnthe
300r 3paka y IpHjeBHMa. YITpa3By4YHa IpeTpara ypoTpakTa oOyxBaTa aHaiaM3y OyOpexHOT
napeHxruMa, Te 3J[JeIMYHUX OpraHa, moceOHO MoKpahHOT Mjexypa U mpocTare. YITpa3ByKOM ce
MOTY TMpHKa3aTH TaTOJOIIKEe IPOMjeHe HaA0yOpe)KHUX IKIMje3a W PETPONECPHUTOHEYMA.
VYnrpa3ByyHa AMjarHOCTHKA JOjKE OF HEMPOIjSHHUBE j€ BPUJEAHOCTH Y PA3IMKOBAY COJUIHUX
WM [MCTHYHHUX KBPXKHILA Y JTOjIH. AKO IOCTOjH MOTpeda, MOXKe ce YYHMHUTH achHpanuja Wi
OuorcHja CTPYKTYpe y JOjIM PaJH IIUTOJIOIIKE WA MATOXHUCTOJIONIKE BepUpHUKaIHje. YITPa3ByK
y ONCTETPHUIIHjH Aaje BpHjeaHe HHopMallje o TpyAHOhH U MOXKe OTKPUTH ypoleHe aHomainuje
deryca. Ko manujeHTHIa KOje HUCY TPYIHE, MOXKE C€ TI0JT KOHTPOJIOM YJITPa3ByKa UIJIOM




YKJIOHUTH TeKyhuHa U3 LUCTE Ha jajHUKY W NPUKYIHUTH jajuaHe CTaHUIIEC U3 jajHUKa 3a ~ in vitro”
dbeprmzanujy (IVF) — ymjeTHy omnonmy.

ViTpa3ByuHa mperpara HEHTPAJTHOT HEPBHOT CHUCTEMa CIY)XH 3a JHjarHOCTHIUPAE
KPaHUOCTIMHAIHUX Mandopmaluja Imiojga, a y JA0jeHaykoj A00H, 3axBajbyjyhn OTBOpEHO]
dbonTaHenn, ymoTpeOsbaBa ce y yTBphuBamy aOHOPMAJIHOCTH KOMOPHOT CHCTEMa U
MHTPaKPaHUjATHUX KPBapema.

3a BehuHy ynTpa3ByyHHX IpeTpara HHje moTpeOHa moceOHa mpumpema. 3a Tperien
abJloMeHa YJITpa3ByKOM, MAaIMjeHT Tpeba octaTh HaramTe 12 cartd, MoceOHO ako ce oOaBiba
npersieq Ky4Hor Mjexypa. Kako 3pak y mpujeBMMa M JKemyily (MeTeopu3am) 3HATHO OMeTa
YJITpa3By4HY IpeTpary, MoKeJbHO je Ja MaIlUjeHT O0apeM JBa 0 TPU JlaHa IpHje IpeTpare He
y3UMa XpaHy KOja y3pOKyje CTBapame IUTMHOBa y NMPOOaBHUM oOpraHuMa. Tpeda mpernopydyuTu
Tekyhy ¥ kamacTty xpaHy, a u30jeraBaTtu XpaHy ca MHOTO ocTaTaka, OoraTy OMJbHHM BIIAKHUMA,
KOJUX MMa HajBUILE Y HEKMM >XHTapHllamMa, Bohy u moBphy. 3a mperien MokpahHor Mjexypa
Tpeba HamyHUTH Mjexyp (momutu 1,5 1 Boge 2 cata mpuje nperiena 1 He MOKPHUTH).

VY mnopehewy ca CT m MR, ynrpasByk je 3HATHO jeTHHUJU M JIOCTYIaH CBaKoOj
3IpaBCTBEHO] ycTaHoBU. Hema joHm3yjyher 3pauema, ma ce mperieq MOXe IOHOBHTH BHIIE
nyta. [Ipema pocamammbuM HUCTPaKMBAKBMMA, YATPa3ByK HHjEe MOKAa3a0 HHUKAKBE IINTETHE
OMOJIONIKE MM MEXaHUUYKEe e(eKTe 3a JbYACKU OpTaHH3aM M y JAWjarHOCTHYKUM JI03aMa MOKa3ao
ce MOTIYHO CUT'YPaH.

2.1.2. AHTHOI'PA®PUNIJA U UTHTEPBEHIINJCKA PA/IMOJIOT' NJA

Cnuxa 2.3 — Ypehaj 3a aneuoepagdujy Cnuka 2.4 — Jlueumanuzayuja cHumaxa u OujacHocmuxa

AHTHONIOIIKK  TIperjiequ MpeACTaB/bajy KOHTPAacTHE WHBAa3MBHE JIMjarHOCTHYKE
pasuoJIONIKe METO/e Tperiena cpla W KpBHUX Jkuia. [logpydje npuMjeHe aHTHOJIONIKUX
nperiiefia MOCJhEeIBbUX C€ TOJMHA CTAJIHO TNPOLINpYje 3axBajbyjyhu HOBOj TEXHOJOTH]H,
JTUTUTAIHO] cynTpakuujckoj anruorpaduju (DSA). Muaukanmje 3a Te mperjeae npeicTaBibajy
00JIeCTH KapIMOBACKYJIApHOI arapara, LEHTPAJIHOT HEPBHOI CHCTeMa, cpaomnpcja u riyha,
TPOYIIHUX OpraHa M ypOTreHHTATHHX opraHa. OHHU Cy MOCTaIX HE3aMjCHUBU Y JTUjarHOCTHUIIH
KOHI€HUTAJIHUX BaCKyJapHUX Maidopmaiuja, aTepomaro3e, TpomOo3e u emboiuje, Te Y
JINJaTHOCTHIIM TyMOpa U 000JbeHmha MapeHXUMHUX opraHa. Moxke ce pehu na je aprepuorpaduja
3HATHO NPUOHH]jela HAIPETKY MEIUIIMHE YOIIIITE.

-8-



KoHTpamnaukanmje 3a Ty BpPCTy AWJarHOCTUKE jE€Cy OMIITE JIOIIE CTamke IMalHjeHTa,
IPOIYKEHO BpHjeMe KpBapema, CMameH Opoj TpoMOOIMTa, Kao M JOKa3aHa ajepruja Ha joj,
KOJU j€ CacTaBHM /MO KOHTPACTHOT CpEACTBa. Y Clydajy ajepryjcke peakiyje Ha jOAHO
KOHTPACTHO CPEJCTBO, PAAMOJIOIIKYA THM CIIPEMaH je aJeKBaTHO HHTEPBEHUCATH.

[TorpeOHO je ma ce aHTHOJOIIKH Mperyiequ 00aBibajy CEpPHjCKMM CHUMAWbEM paju
yo4aBamka JMHAMHMKE IIpOlleca, a BEIMK HAaNpeAak y TOME YUYUHEH j€ YCaBpIIaBambeM
panuoJIouIKe amapaType M IpPUMjEHOM JUTHTalHE CYNTpakuujcke aHruorpaduje. Ypehaj
JUTUTAITHOT amapaTa pas3iiuKyje ce O] KOHBEHIIMOHAIHOT Mo ToMme mTo uMma camo jeaHy RTG
II1jeB, KOja CIY’KH U 3a IIPOCBjeT/bABABE U 3a CHUMAIE, T€ €JIEKTPOHCKO I10jayao CIMKE, a CBe
TO crojeHo je ,,C* — JTyKoM MOKpEeTJbMBHM Yy CBUM IpaBOMMa W ca MoryhHomhy auHamMuakor
CHUMama.

OcCHOBHa MPEIHOCT OBE TEXHOJIOTHjE CACTOjU CE y TOME IITO oMoryhyje eleKTpoHCKY
cynrpakiujy (Opucame CBUX CTPYKTypa OCHM KPBHHX JKWJIa) CIHMKE JOOWjeHE TpHje T0JlacKa
KOHTpacTa OJ CIHMKe JO0OHjeHe y BpHjeMe KaJa Ce KOHTPACTHO CPEICTBO Halla3d y KPBHUM
xwrama. JloOWjeHa cynTpakimjcKa CIIMKAa OJJIaXKe Cce y MEMOpPHjy padyHapa, ma je Moryha
HaKHaJ[HA aHaIM3a ¥ HHTEpIpeTalrja Hajaasa.

AHTHOIIONIKY TIPETJICU U3BOJIE CE Y CTPOr0 CTEPUIIHUM YCIIOBHUMA paja, Hajuemhe y
JIOKQJTHO] aHECTEe3WjU Ha MjecTy IMyHKIUje (peMopaiHe , akCHIapHe WM OpaxujaiHe apTepHje,
I7lje ce HaKHaJHO yBoAM KareTep npema SeldingeroBoj meronu. Hajuemrhe je mjecto myHKIHje
3ajenHUYKa (emMopaliHa apTepuja y TOAPYY]y TMperoHe. AHTHOJIOMIKH MPErjiead Y OIIIITO]
aHEeCTEe3Wju M3BOJIE CE KOJ MaJie Jjelle ¥ M3y3eTHO PHjETKO KOJ OApaciiuX MallijeHaTa, Kaaa ce
paaw O IUPEKTHO] MyHKIHju TpOymiHe aopte. IlamujeHT Mopa Outm XocmuranusupaH. Hherosa
ucTopuja OOJIECTH, OCUM aHAMHECTHUYKHX I0JIaTaKa, MOpa caJp)kaBaTH JabopaTOpHjCKe Hayase
(oOaBe3aH je Haya3 ¢akTopa 3rpyliaBama KPBH), Ka0 M CarilaCHOCT MAIMjeHTa 32 00aBJhamke TOT
3axBaTa, ca JeTaJbHUM OIMUCOM MOTyhux KOMIUIMKalWja, TaKo Ja je MalMjeHT Npuje mperiieaa
yIO3HAT ca mruMa. HakoH mpoBeneHOr O1jarHOCTHYKOT TOCTYIIKA, MAlUjeHT Mopa Jexaru 24
caTa paau uzbjeraBama HaCTaHKA MOTKOKHOT KpBapema (XxemaToMma).

Ocum nujarHocTHke, Ha ypehajy 3a asHruorpadujy MOXXKEMO NPOBOJUTH U HHU3
TEpaIjCKUX MOCTynaka u3bdjeraBajyhu oTBOpeHy XUpypIIKy omnepanujy. Ha mpumjep moxxemo
U3BPLIMTH MPOIIUPUBAKE CY)KEHHX KPBHHX XHMJja moMmMohy OalloHa Ha KaTeTepy, MOCTAaBJbAE
METaJHUX WMIUIaTaHaTa Koju he paHuje MjecTo CyX ema OApPKATH MPOIIMPEHUM U YMETaKa KOjH
npemoIithyjy MjecTo MpoIupenha KpBHE Xuiie n30jerapajyhu onacHOCT O] KpBapema.

Pennrencko 3paueme nMa crocoOHOCT joHM3aIMje 300r yera OHO MOXKe, IMyTeM HHU3a
(U3NYKHIX ¥ XeMHjCKUX YYHHAKa, JIjeJIOBaTH Ha )KHMBa TKMBA. Te MpoMjeHe Koje 3padyeHhe N3a3nuBa
Ha KMBUM OpPraHU3MKMa, HAa3UBaMO OHMOJIOIIKUM IjeJIOBambEeM 3padea, Ma je 3aTo MOTPeOHO
NPOBOJUTH Mjepe 3allITUTE OJ1 3paderha, KaKo MalrjeHara, Tako 1 npodecuoHaIHoT 0co0Jba.

3amTUTa TanMjeHaTa CacTOjH C€ OJ MpaBWIHEC WHIWKAIHjEe 32 HW3BOhEHmE TpakeHe
npeTpare, KOPEKTHOT M Op30r oOaBipama Mperpare, Te KopHIIhema 3allTUTHUX CpEelCTaBa 3a
HECHHMaHe [HjelloBe THjella, Kao INTO Cy OJOBHE Tperadye W INTUTHHULM. 3allTHTa
npodecroHaIHOT 0co0Jba CacTOju ce oX 3amTUTHUX HampaBa Ha RTG anaparypw, 3amITUTHHX
Harpasa y IpOCTOPHjH TIje ce 00aBIba MPErJie/ U JINYHUX 3aIITUTHUX CPECTaBA.




2.1.3. KOMIIJYTEPCKA TOMOI'PA®UJA

NHTeH3uBHUM  pa3BojeM  MOJIEpHE

MEJWIMHE H  TEXHOJOTHjE  IOCJHEIEBUX

= HEKOJIMKO JICCETMHA TOJWHA TIIOCTUTHYT je

l'l . \ OorpoMaH Hampenak y MoryhHocTuma paHor

2 - OTKpHBaWka M JHjalrHOCTHIUPamka OOJIECTH.

d L il VYTIpaBo je paHoO OTKPHBAEE GONECTH jeaH O]

KJbYYHUX €JIEMEHAaTa y TMpPOLeCy JiMjeuemha

0oJIeCHHKA. 3axBaspyjyhu MOJICPHO]

TEXHOJIOTHjH, JaHac je Ha  NPUIHYHO

jemHOCTaBaH HAYMH (32  TalUjeHTa U

TUjeyHrKa) Moryhe CTBOPUTH KOMIUIETaH

NpUKa3 YHYTPalIlbOCTH OpraHM3Ma M Ha
Cnuka 2.5 — CT ypehaj TeMelby Tora

S

MocTaBUTH ojaroBapajyhy auwjarrosy. Jeman on ypehaja xoju To omoryhyje jecte ypehaj 3a
komrjytepcky tomorpadujy — CT. CT ypehajuma mperxonmsio je OTKpHBame HOBE METOjE
PEHATeHCKe TIpeTpare Koja ce yBOAM JBajeceTnx roauHa XX BHUjeKa W J100Mja HA3HMB
ToMorpaduja.

Tomorpadcko wunu ciojeBHO CcHUMame omoryhaBa mpukaz onpeheHor cioja
0OJIECHUKOBOT THjea MOMOhy peHATreHCKuX 3paka. J[ajbeM pa3Bojy OBE IHJarHOCTHYKE METOJIC
mHoro cy npunonujenu A. M. Cormack u G. N. Hounsfield. BbbuxoBa 3acnyra je y Tome mro cy
MPBU W3BEIM TOMOTPACKO CHUMame MOMONYy padyHapa KOjH PEKOHCTPYHIIE CIUKY M 3a Taj
u3zym noowmm HoGenoBy Harpany y menuiuau 1979. rogune. Kommjytepcka Tomorpaduja ce on
1973. roguHe ynotpebspaBaia y JUjarHOCTUYKE CBpXE, alld caMoO 3a MPHUKa3 CTPYKType MO3ra.
CT amaparypa je ox Taja 1O JaHac JOXKMBjelda MHOroOpojHa moOosbllama. Y TOYETKY ce
CHHUMaJjla camo TJiaBa, a Hekoauko roguHa kacauje CT ypehaj ce kopucTro u 3a mperjieae CBux
JIMjeJI0Ba THjena.

I'maBuu nujenosu CT ypebhaja cy mokpeTHH cTO Ha KOME JIeXKH 0OJIECHUK, Kyhuire y kom
Ce HaJla3W PEHJTCHCKA IMjeB M JCTEKTOPH, IOTOM TE€HEpaTop, KOMaHIHH CTO W PaJHU CTO ca
MOHHUTOPOM 3a 00aBJbame Iperieaa, Te payyHap. 3a BpujeMe Iperyiefia peHAreHCcKa LHUjeB ce
poTupa OKO OoJieCHHKA. PEHIATeHCKO 3pademe KOje €MUTYje PEHIATEHCKA IH]eB IMPOJia3d KPo3
3aJaHu ci10j OOJIECHMKOBOT THjela. PeHAreHcke 3pake MpoJackoM Kpo3 pa3iuuuTa TKHUBA
HejeTHaKo ciade, 3aBUCHO O TyCTHHH, CacTaBy M JeOJbUHM TKUBA. Tako HEjeqHAKO OCIabJbeHO
PEHITCHCKO 3padere Maja Ha JETeKTOpe, a pauyHap CHUHTETU3Yyje CIMKY HAKOH IPETXOJHE
aHaJu3e rmojaTaka JoOHjeHHX ca JCTEKTOpaA.

Hanac je y mpumjenn Hekonuko reHepamuja CT ypebhaja. Texnomomka pjemema CT
ypebaja cy cBakuM JgaHOM cBe OoJba, Te omMoryhaBajy cBe KBaJIMTETHH]y U OpKy oOpany
OonecHuka. 3axBasbyjyhu Hanperky Texnuke Ha CT ypehaje mpukibyuyjy ce pajaHe CTaHHIIE ca
pa3IMYUTUM MPOrpaMCKHUM MakeTuMa (software), mpunarol)eHuM 3a nmpuka3s MojeIUHUX OpraHa u
opraHckux TKuBa. TakBu ypehaju omoryhyjy HaMm JBOJMMEH3UOHAIHH, T€ TPOIUMEH3MOHAHU
IpUKa3 CHUMAHOT JMjesia THjelia, ITO 3Ha4ajHo yHarpelyje IujarHoOCTUKY .
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I'maBHa mpeaHocT KoOMIjyTepcke Tomorpaduje y OJHOCY Ha KIACHYHE DPaJHOJIOIIKE
MeTo/ie je Y MOTrYhHOCTH Mjepema T'YCTHHE IMOJeIUHOT MaTOJIOMKOT Mpolieca, TaYHO] MPOIljeHH
BEJIMYMHE M OJIHOCA Ca CYCJeJHUM AaHATOMCKMM CTpPYKTypaMa. YHoTpeOOM KOHTPAacTHUX
cpeacraBa omoryhen je mpukas kpBHHX kwia. CT mperyien He 3axTHjeBa MOCEOHY MPHUIPEMY
OonecHuka. Y TOKy mperjena OOJIeCHUK OOMYHO JIeXKH Ha Jiehuma, n3y3eTHO Ha TpOyXy WiId
O0oKy. 3a BpHjeMe CHHUMama MperjieJJaBaHd U0 THjeJla MOpa OWTH MOTIYHO MHUpaH, a ako ce
IPOBOJM Tperjie] TPyJHOI KoIla WiId TpOyxa, y TOKY CHHMama OOJIECHMK MOpa MHpecTaTd
JIFICATH.

CT je mamac He3aoOWiIa3Ha METOJA Y JHJarHOCTUIIM OOJECTH MO3ra, KPaJbeKHUIIE,
IpyIHOr KoIlla, YKJbydyjyhu minyhHa xpuna v cppompcje, MOTOM Yy JIUjarHOCTUIM TPOYIIHUX
opraHa, W3y3uMajyhm eiymam W IpujeBa. ATCOTYTHHUX KOHTpawHaukanwja 3a mperien CT
ypehajem Hema. PenaTtuBHa je KOHTpanHIMKanuja TpyAHoha, IITO 3HAYM /1A Ce U TPYJHHIA MOXKE
nonBphu CT mpersieny, Kao U OCTAIUM PaJHOJIONIKUM TperiennMa (y3 oaroBapajyhe mjepe
3alITUTE), aKO 32 TO MOCTOjH BUTaNHA MHAMKanuja. CT mujarHocThka, Kao M 0CTalle paaroIoNIKe
TUjarHOCTHYKE METOJIe, HOCH ca coOoM oxapehenu pmsuk 30or moryhux mocipenuia 3padema
OpraHu3Ma MaJluM JWMJarHOCTHYKUM Jjo3ama. Mako je pu3uk ManeH, 300r BequkKor Opoja
PaZMOJIONIKUX TIperiiesia KOju ce CBaKOJHEBHO M3BOJE, Tpeba 0 meMy BOIUTH padyHa. OCHOBHA
OpeBeHIMja je TOoCTojame ompaBaaHe MeauuuHcke noTtpedbe 3a CT mperpary. OmpaBaaHo
u3narame 3padery kox CT mpernena OonecHUKa TOHOCH Behy KOPHCT HETO IITO je OMaCHOCT OJ1
HOCJbEINLIA 3pAUCHa.

2.1.4. KOMIIJYTEPCKA PAJIUOTPA®UJIA

Cnuxa 2.6 — Paduoepagcku ypehaj Cnuka 2.7 — Crenep

CR je TexHoJOTHja 32 HHAUPEKTHO Y3UMAamkhe JUTUTATHUX CIIMKA, IITO 3HAYH Ja KOPUCTU
JIoue Jla cauyBa CIUKY MpHje HEeTo je mpeHece Ha padyHap. CR cucremu mory ja KOpUCTE UCTH
TeHepaTop X-3paka Kao ¥ TPAJAUIUOHAIHN CUCTEMH.

CR cuctewm je cactaBbeH OA:
* mo4e o/ GOTOCTUMYJIATUBHOT MaTepHjaia, Koja CIIy>KH Ja IPUXBATH EMUTOBAHE
X-3paxe,
= CR ymuTaya, koju he ounTaTH ENEKTPOHCKY CITHKY,
"  JWTUTAIHE eICKTPOHHKE, 32 KOHBEP3H]y CUTHAJA Y AUTUTAIHU OOJHK.
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CR kopuctu 1wiod4e TpeBydYeHE TaHKUM clojeM (OCcPOpECIeHTHOT MaTepujaia aa
3ayCTaBM X-3pake KOju mposa3e kpo3 namnujenta. Kana je o3pauen ocdopecrenTHn marepujan
aricopOyje M 4yBa €HEprujy X-3paka y IpoljjeliuMa y HEeroBoj KpHUCTalHO] CTpyKTypu. OBa
3aJp)KaHa CHepruja calp’kKu CKpHBEHY ciMKy. Kama ce cTuMmynwuiie ca TOJaTHOM CBjeTIIOCHOM
EHEeprujoM ojaroBapajyhe TamacHe AyXuHE, 3aApkaHa eHepruja ce ociobaha. Y mogepuum CR
cucreMuma, GochOpecIieHTHH MaTepHjaiu Cy Hajuemhe CTUMYJIMCAHU ca jlacepuMa Majie CHare
na Ou ocio0OIWIM BHIJBMBY CBJETIIOCT, KaJ| TOJl Cy X-3pake 3aapkaHe. OBa CBjETIIOCT ce
OYMTaBa W TpETBapa y EJIEKTPUYHU CHUTHAJ, KOjU C€ TpeTBapa y TMOJATKEe KOju MOTy OWTH
NPCHEIICHN Ha YyJa/beHe CHCTEME WJIM JIOKAllWje, NMPUKA3aHU Ha JIACEPCKH OJIITaMIaHUM
¢uIMOBHMa WM HA MOHUTOPY M TOXpameHu y murutamHoM obimky. Ha CR Tepmunamy ce
BPILIU MPHKA3UBakbE CIIMKe. MOIEPHU TEPMHUHAIM CY ONPEMJbeHH COPTBEPOM 3a 00paly CIHKe,
nomohy kojer je Moryhe moOujeHy ClIMKy TOOOJBIIATH TAKO Ja C€ UCTAKHY JCTaJbH HEOIXOIHU
3a MOCTaBJbakhE TUjarHo3e.

Ocum oacyctBa ¢uiaMa M XeMHjcKe oOpazne, W3 TEXHMYapOBE U IAIMjEHTOBE
NEepCIeKTHBE, KOMIjyTepcKa paauorpaduja — ykipydyjyhu omnpemy 3a cHUMame — paaud Beoma
CJIMYHO Ka0 TpaJULMOHATIHA paguorpaduja. Pasnuka je y npennoctuma koje npyxa CR. ITnoue
oxn (ocdopecrieHTHOT MaTepujaia, Kao U GWIM, Cy TIoxpameHe y ¢opmary kacere. [loctojeha
aHaJloTHa OINpema, OJf IeHepaTtopa 10 IUjeBH 3a X-3pake, CTOJIOBA 3a Hperjie] ¥ OKOMHUTHUX
cucTeMa 3a mperyies] Tpyau, Mory outn xopumhenn ca CR cucremom. TexHuuap jeqHOCTaBHO
ymetHe CR kacery ymjecto kacere ca (MIMOM, HalpaBU CHUMAaK M OHJA MPEHece O3payuyeHy
KaceTy ca cHUMKOM y CR jenuHuIly Koja CKeHHMpa U KOHBEpPTYj€ calpikaj y MoJaTKe, KOju MOTY
OWTH NpUKa3aHU HAa MOHUTOPY, APXUBUPAHH WM OAIITAMIIaHH.

VY nopehewmy ca TpaauIMOHAIHOM TEXHUKOM OazupaHoMm Ha ¢unamy, CR TexHomoruja
yOp3aBa pacIoio)KUBOCT CHUMKA M MOXKE CMamHTH OpOj NMOHOBHHMX ClMKama W moBehaTtw
npoayktuBHocT. CR Takohe Hyau BuIle omNIMja 3a NPUKA3UBABE, pa3MjeHY U MOXpamHBaHbE
CJIMKA.

2.1.5 MATHETCKA PE3OHAHIINJA

MarHeTcka pe3oHaHIMja je IojaBa Koja
omoryhasa noOujame KBAJATETHUX
TOMOrpadCKUX TIpecjeka JbYJICKOr THjesla ca
BHCOKOM pe3onynujoM. Meja ce cactoju y Tome
Ja ce IMojeJMHa MeKa TKHBAa Yy OpraHH3My
pa3MKyjy TpemMa KOJHMYUHH BOJAE, OJHOCHO
BOJIOHMKOBHX aTOMa, INTO je jaKO TOBOJEHO 32
no0Mjame BETMKUX KOHTpAcTa ciuke, Oyayhu ma
BOJIE y THjely uMa y u3obuby. To je moryhe jep
BOJIOHUKOBH aTOMHU MMajy CIIHH, IITO PE3yJITyje
BUXOBUM CIEIM(DUYHUM TOHANIAKEM Kajaa ce
Hajla3e y jakoM MarHeTHOM IoJby. JlaHac ce 3a
CHMMame MAarHeTCKOM pE30HAHILUjOM KOPUCTH
Cruxa 2.8 — MR ypehaj tepmud MR (Magnetic Resonance), ymjecto

paHuje KOPHUIITEHOT TEpMHUHA NMR.
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OcnoBHH 110 cBakor MR — cuctema jecte riaaBHM MarHeT. [10CTOju HEKOJIMKO THUIIOBA
MarHeTa (MIEpMaHEHTHH, €JICKTPOMArHeTH), a oBJje Tpeba mcrahu CynmepnpoBO/bUBE MarHeTe
(kon BehnHe MOJepHUX amapara), KOJ KOJUX C€ CMambHBambeM OTIOpa MPOBOJHUKA CMamyje U
KOJIMYMHA €HEpruje MoTpeOHe 3a oJp)KaBarmke MAarHeTHOr 1mojba. OTHop 3aBUCHU O]l MaTepujalia
3aBOjHHIIE, HEHE TYXHHE M Tpecjeka, Kao M OJ TeMIepaType 3aBOjHHUIE KOjy je Moryhe
koHTposincatu. CTpyja ce MpOMmyCcTH Kpo3 3aBOjHUILY Ja Ou ce (HOopMHUpAIO MAarHETHO TMOJbE, a
3aTUM C€ 3aBOJHHUIIA XJIagu MaTepHjaMa MO3HATUM Kao KPUOTeHM (TeUHH Xenujym) Ja Ou ce
cMamno otrop. To je T3B. KpUOTEeHA KyINKa KOja OKpYKyje HamoTaje kuie. Kamga ce kopuctu y
MR — aujarHocTUld, CyNIepIpOBOIHN MarHeT MPOU3BOIM CHA)KHO MAarHeTHO MOJbe, IPU YeMY He
3aXTHjeBa BEJUKE KOJMYMHE CJICKTPUYHE €HEpruje, ympaBo 300T M30cTaHka ormopa. CucreM
3aCHOBaH Ha TaKBOM MarHeTy je M3y3eTHO CKym, Mel)yTuM oH oMoryhyje cTBapame H3y3eTHO
jakux marHerckux moJba (0,5-4T) 3a wkimHWYke morpede, Te¢ 10 14T 3a CHEKTPOCKOIICKA U
BHUCOKOPE3OIYyLIMOHA HWCMUTHBama. JlaHac ce HajBUIIE KOPHUCTH CHUH-OJEK TEXHUKA,
IPBEHCTBEHO 300T Hajkpaher BpeMeHa CHUMama U Op3e peKOHCTPYKIIN]E CITUKE.

Jenan on nHajehux mpoOnema Be3aHux 3a MR cy 3amytana mMarHeTHa moJba, OJHOCHO
MoJba KOja ce IMpe U3BaH T'paHUIla MPOCTOpUje CHUMama. 300T Tora cy pa3BHjeHe IBHjE BpCTE
3alITHTEe: TIACMBHA M aKkTWBHA. [lacuBHa ce mocTike yrpagmoM T13B. FaradayeBor kaBesa y
3MJI0BE MIPOCTOPHjE 32 CHUMAE M HE U3UCKYje BEIMKE TPOIIKOBE, alk UITaK e(hUKACHO 3a/piKaBa
MarHeTHO IM0Jbe YHyTap rpanuna. CKyIJbM HAUMH jeCTe aKTUBHA 3alITHTA, KOJ KOje Ce KOPUCTE
JOJJATHU COJICHOMJHM MarHeTH W3BaH KPUOTEHE KYIKE, a KOjU OrpaHMuYaBajy MAarHETHO IOJbC
YHyTap IPUXBAaTJbUBUX IPAaHULIA.

Nako nperiienrn MR-ypehajuma He moka3syjy IITETHE MOCIHEAMIIE 32 JbYJCKO 3ApaBIbe,

yTBpheHo je mopehame TemmepaType Tujena 3a 0,3 °C 360r mpuMmjeHe BHCOKO(DPEKBEHTHHX
umIrysica. MaraetHo noske nHAyKnuje 1,5T He m3a3zuBa BUIIbUBE Onojomke edexre. Mehytum
npu Kopuinhemy MarHeTHUX noJba uHaAykuuje 4T unn Buie npuMjehena je mojaBa BpToriaBuiie,
CBjETJIOCHUX edeKaTa Ipu MOMHLAKY OYHjy U METAIHOT OKyca y yctuma. [loHekan je mpoOiem
u kiayctpodobuja kon onpehenor 6poja manujeHara, a Be3aHa y3 YCKH OTBOp Kyhuilta y KoM ce
Halaze TOKOM mperyena. /o caga HHCYy yOoueHM HHKAaKBU OHMOJIOIIKH YTHIAju Ha (eTycuma.
MebhyTtum, npernocrasiba ce a Cy OHM Mnak Moryhu, moceOHO y TOKy OpraHoreHes3e y HpBOM
TpoMjecedjy TpyaHohe. 300rT Tora ce TpyJHHIIAMa CaBjeTyje OJroja mperiiefa 0 3aBpIIeTKa
IPBOT TpOMjecedja, a KaCHU]j€ Ce 3aXTjeBa MUCMEHHU MPUCTAHAK OOJIECHUIIE 3a MPEerJies.

[ToceOHO ce Tpeba OCBpHYTH Ha (epoOMarHeTCKe METalHE IpeaMere y ONu3uHH
MarHeTHOT moJba. OHU NPEICTaBIbajy 030MIJbHY OMACHOCT 32 MaIujeHTa, 0co0Jbe, au 1 cam MR-
ypebaj, jep ce o1 yTuiiajeM MarHeTCKor 1oJba NMpeTBapajy y mpojekTuiie. 300r Tora je noTpedHo
YIO3HATH TAaIUjeHTe U o0cobsbe ca Moryhum mretHuMm edextuma MR-a. Ha ocHOBYy THX
YUICHUIIA JIAKO j€ 3aKJby4YHUTH Koje ocobe ce He cmujy moaBphu MR-mpernemy: spynu ca
pasHUM TpoTe3aMa, YMjETHHM CpyYaHHM 3aJUCIMMa, pace-maker-uMa, CTpaHUM METATHUM
THjenrMa (IIparHeny, TenepH, 3pHa). Kox Tora ancoiayTHy KOHTpauHAMKAIH]y IMPEICTaBIbajy
pace-maker-u W MeTajqHa CTpaHa THUjelia Y OKYy HJIM MO3TYy, Ka0 M METalHH KIUCEBH Ha
ONIEPUCAaHUM WHTPAKpaHHWjaTHUM KpPBHHM Kuiama. KomiraHe eHIompore3e HE MOTy ce
NIOMakHyTH W3 MjecTa, aji 4WHE Benuke apredakre Ha MR crmumum u oHe mpeacraBibajy
penaTuBHY KOHTpamHaukauujy. Ha mpumjep, moxemo yumHutH nob6ap MR mpernmen mosra
MAIMjEeHTY ca YMjeTHUM KyKOM, JTOK he mperien 3ajenune OuTu oMeTa apreakTuma.
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2.2. KOMYHUKAIIMOHA MPEXA

OcHoBa 3a ¢ynknuonucame PACS-a je KOMyHUKaIMOHa MpeKa 3a PEHOC CHUMaKa U
BUMa NPHUAPYXKEHUX moaaraka. CTpyKTypa Mpexe nMMma TpecylJaH yTHIA] Ha Op3uHy paja
mjenokynHor cucrema. Mpexne ¢ynknuje PACS-a 3axtujeBajy 1 LAN u WAN okpyxkeme.
[TorpeOna mpexxHa uHOpPacTpyKTypa Yy HajBehoj Mjepu 3aBHCH OJ THMAa CHUMakKa KOjU ce€ Y
CHUCTEMYy TpeHoce. Y HapeAaHo] Tabenw JaT je YIOPEIHU NPHKA3 BEIUYWHE MEIUITUMHCKHX
CHHMMaKa y 3aBHCHOCTU oJ Tuma ypehaja. Tpeba HamoMeHyTH J1a je OBAje MpHUKa3aHa BEIUYMHA
HEKOMIIPUMOBAHUX CHHMaka, a 1a cam DICOM crannapn npenopyuayje ynorpedy JPEG u JPEG
2000 ¢opmara kommpecuje. Takohe, Opoj MOTpeOHMX CHMMaka 3aBUCH Of Tuma ypehaja. 3a
BehnHy THMOBA je 10BoJbaH jenaH cHuMak, anmu 3a CT, MR, nururanny mamorpadujy nim PET
(Positron Emission Tomography) ckenepe notpeban je Behu O6poj caumaka (amp. 30 cHuMaka 3a
jenny CT crymujy).

Tabena 2.1 - Pe3onyyuja u enutuna OUSUMAIHUX CHUMAKA Y Meaepaouoocuju

Tun ypehaja Pesosaynuja | Ilanera Goja BesnunHa cimnke
(HEeKOMIIPMMOBAHA)

YarpasByk 512x512 x8 256KB

Amnruorpaduja, eHI0CKOMHja, 512x512 x8 256KB

paauosioruja

CT (Computed Tomography) 512x512 x12 384KB

MRI (Magnetic Resonnance Imaging) 512x512 x12 384KB

Jururanu3oBaHu paguoIOLIKU 1024x1250 x12 1.8MB

CHUMIIH

Jururanna paguorpaduja 1024x1024 x8 IMB
2018x2048 x12 6MB

Mawmorpadmuja 4096x4096 x12 24MB

2.3. IPUKA3 CHUMAKA

Pangne cranune 3a mpersien cHuMaka ce oOMYHO Hamase y opauHanuju. OHe Mopajy
3al0BoJbaBaTl ojapeheHn ksamutTeT. KBamurer pagHuxX craHuna oryiega ce 'y (U3NYKUM
KapaKTepUCTHKaMa MOHUTODA.

Mory ce moAujeTuTH y ABH]jE TpyIIe:
* craHwWIe HUCKE pe3onynuje (512x512 nukcena),
* cranwuie Bucoke pesonynuje (1024x1024 nukcena u BuIe).

Cnuxa 3.9 — Paona cmanuya eucoke pe3onyyuje
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MoHuTOp BHCOKE pe30iIylije AaT je Ha mpeTxoaHoj ciuuu. Pagm ce o 21" MultiSync
MD21GS-2MP-BK Analog Digital Medical LCD monutopy. Heke ox HeroBux TEXHUYKHX
KapaKTEepPHCTUKA CY:

= HuBo KoHTpacta 700:1,

" MakcuMajHa uHTepHa pezonynuja 1600x1200,

" BpujeMe oa3uBa 35 ms,

» xopusoHTanHa (ppekBenmyja 31,5 — 96 kHz,

= BeptukanHa ¢pexsennuja 50 — 85 Hz,

" yrao rienama 176 crenenu,

* pnoTpomma: 65W y akTuBHOM pexumy, <3W ,standby” pexum

[Topen onpeheHor kBanuTeTa MOHUTOPA, MOTPEOHO je 00e30jeANTH M ONTUMAITHE yCIIOBE
OCBH]CTJhCHHA Yy IPOCTOPHU)U Y KOjOj c€ BPIIU mperiies, cHumaka. Cjeriio Mopa outu onpehenor
WHTEH3UTEeTa, 0e3 cTBapama peduiekchje Ha MoHUTOpy. Ha oBuM cranunama je morpebaH
MHTEPAKTHBAaH KOPUCHUYKH HHTepdejc ca MoryhHomrhy mozeniaBama KOHTpacTa CHUMaKa, 3ymMa,
noMjeparma CHIMaKa 1 MPHKa3uBamka Mo1aTaka O MalujeHTy.

2.4. IOJALIM TTALIUJEHATA

Bomanukn nHpopmanmonn cuctem HIS wu pagmonomku muHpopmammonu cuctem RIS
Mopajy umatu uHtepdejc ka PACS-y. Crangapa xoju to omoryhasa je HL7 (Health Level
Seven, 7th OSI layer protocol).

HL7 je crammapn 3a €NEKTPOHCKY pasMjeHy uHpopmanuja u3Mel)ly METUIMHCKHX
arumkanyja Ha ceamoM ciojy OSI mopnena. To je mporokon 3a pa3MjeHy MojaTaka KoOju
neduHUIIe caapikaj MOpyKe KOjy ariiKainja KOPUCTH Y TIPOIECY pa3MjeHe IMoaaTaka ca IpyroM
armkanujoM. HL7 cierdunmpa ¢popMaT nopataka 1 lbUXOB CaapXKaj, alld HE TMPEnnu3upa Kako
he mopyke 6uTH peHujeTe Kpo3 Mpexy. 3a npeHoc nopyka kopuctu ce TCP/IP nmpoTokour.

24.1. HIS

Nudopmannonu cucremu (IS) 3apaBcTBEHE 3alITUTE MPENCTaBibajy jeAHY O Oa3U4HUX
KOMITOHEHTH Yy CaBpPEMEHOM CHCTEMY 3[paBCTBA. TOKOM TIOCJENUX JCIEHHja TPOIIKOBU
3IpaBCTBEHE 3aIUTHTE Yy CBUjETy Cy EHOPMHO MOpacid, TaKo Ja ce jaBWia morpeda 3a
noBehameM MPOAYKTUBHOCTH M KBAIHUTETA 3APABCTBEHUX CEPBUCA HA CBUM HUBOHMMA. Y CIjelIaH
HAI[MOHAJHY 3JPaBCTBEHU CUCTeM, Y OyayhHocTh, Mopa OMTH 030MJPHO MPOJEKTOBAaH U y ceOu
UMIUIEMEHTUPATH CaBpeMEeHa HHPOPMATHIKA, EIEKTPOHCKA U TEJIEKOMYHHUKAIOHA TOCTUTHYha.

Oprann3anyoHa CTPYKTypa 3IpaBCTBEHE 3AIITHTE YKJbYdyje paziauuuTe cyOjexTe, MpH
4yeMy CBaKU O]l BbHX Tpeda Ja pa3Buje U IMOcjenyje CONCTBEHH MH(OPMALMOHU CUCTEM, KOjU Ou
OMO TIPOjEeKTOBaH Ja 3aJI0BOJBM HMHTEpPHE MOTpede, Kao W MOTpede NPYruX HWHCTUTYIHja ca
KojuMa je TmoBe3aH. JlaHalImku TPEHI y OBOj OONACTH, YIJIABHOM j€ 3aCHOBAaH Ha [BUje
cTpareruje:

" [I0BE3MBaIE CBUX JIOKANHUX IS y uHTerpanuu IS 3npaBcTaa,
" pa3Boj ¥ MOoOOJbIIAKE KBATUTETAa MHYOPMATHUKUX CEPBHCA Y 3/IPABCTBY.
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[lojennocTaBmeno peueno HIS je kommjyTepu3oBaHHM CHCTEM KOjU BPILU CBE ACHEKTE
MEHAIMEHTa | MOCJIoBama y Oomauny. OH yKJbydyje pa3IHuuTe THUIOBE MOAaTaKa, Kao IITO Cy:
uHpOpMalLje O TMalWjeHTy, PaAHoJIOTHjy M Haa30p MAalMjeHTa, MHalujeHToB (opMynap u
dakTypucame, MOJPIIKA W TUIAHUPAKE, PE3YITATH MPOIjeHe, KOHTPOJIa KBAJIUTETa, Hapyuoda
JMjeKoBa, (PMHAHCH]je U KIbUTOBOJCTBO, OyIIeT, MHBEHTAp U OCTaJe.

2.4.2. RIS

Paguonomku wHbOpMalMoOHH CUCTEM y cebOu o00jequmbyje MoJaTKe O MalljeHTHMA,
KIbUTY TPOTOKOJIA, TOAATKEe O JheKapuMma, OpJIuHalMjaMa, BpcTama Iperiena, HabdaBIH U
YTPOLIKY MEAMIUHCKOI MaTepujajia, Kao M CBe HeomnxoaHe mudpapHuke. OBakaB cHUCTEM
o0e30jel)yje jeqHO3HAUaH YHOC TOJaTaka O TMAaIldjeHTHMa W IperjeJnuMa Ha jeJHOM MJecTy U
ckpahyje BpujeMe ToKa Mperjiena o TpeHyTKa Jojacka MaiujeHTa 10 aujarsose. To je jemaH on
OoutHUX mpemycioBa 3a epukacHO (QyHkumonucame PACS-a, mpaheme Toka mpernena u
apxHUBHpame Hanas3a U u3BjemiTaja. Ha oBaj HaUMH ce rpelike y eBUACHTHpamy JeMorpacKux
1oJjaTaka o TMalujeHTy CBOJE Ha MUHUMYM, jep ce aXXKypHpame IEHTpaIn3yje U MOoJaln ce YHOCe
camo jemHoM. Takole, cBM mperienud Be3aHW 3a jeAHOT TMallMjeHTa, yKJbydyjyhu u pasHe
MOJIaJTUTETe TIperiena (peHAreH, YATpa3ByK, CKeHep,...) MOTy ce poHahu Ha jeaHoM MjecTy. RIS
ce MOXxe JepUHMCATH M Kao CO(PTBEPCKH CHUCTEM KOJU KOMIjyTepU3yje CBE acCIeKTe UyBamba
3amMca U KOMyHUKaiuje y paaunonoruju. IIpBeHcTBeHa HamjeHa je ma omoryhu edukacaH pan
panuonora, RTG TexHnyapa, MeAMLUMHCKUX cecrapa U gaktuinorpada. dynkmuje RIS-a cy:
qyBame IM0/IaTaka O TMalujeHTy, oMoryhaBame NpaBibema pacropesa pana Ha anapaTuMa, YIuic
nalujeHTa, CHUMame MalyjeHTa, AUKTUpambe Halas3a, Kylame Haja3a, KOHTPOoJia U IITaMIame
Hajasa.

2.5. APXUBA CHUMAKA

JlururanHo apXUBUpPamkE j€ HajCaBPEMEHHJU HA4YMH YyBama CBUX BpPCTa JIOKyMEHTalldje.
OwmoryhaBa ce TpajHO YyBame M yHpaBJbamke JOKYMEHTHMa MoMohy padyHapa. EjexTpoHcka
apxuBa Tpyxka Jnaneko Behy curypHocT, jep je Moryhe wu3paauTué Benuku Opoj Komuja
JOKyMEHATa y3 TOIITOBakE CBUX TEXHWYKMX M €KOHOMCKHX INPHHIHMIA MOCIOBamka. 3HA4YajHa
MPEIHOCT j€ JeTHOCTABHUJU U TPEHYTHH MPUCTYI JOKYMEHTHMA Ca CBaKOT pauyHapa y Oujio KoM
00Ky mpexe. CHucreM 3a apXuBUpame CHHUMaka OW Tpebao na Oynae MEeHTpalrM30BaH, ca
nonpiikoM 3a DICOM u HL7 cranmapae. ApxuBa CHUMaka 3ajeTHO ca MoJjaluMa MalyjeHara,
Tpeba ma Oyme moctymHa Jhekapuma mpeko LAN-a Gommune. [Ipu TomM Tpeba 00e30jeautn
JOCTYIMHOCT CHHUMAaka y pealHOM BpEMEHy, Kao M pHjelIMTH MpoOieMe KpaTKOTPajHOT U
IYTOTPajHOT apXHBHPAHA.

2.6. WEB CEPBEP

Web cepBep npyxa MOryhHOCT HOBUX MEAMIMHCKHX YCIyra, HPBEHCTBEHO ITyTeM
tenemequuuHe. [loBehaBa ce edukacHOCT 37paBCTBEHE 3aIUTHTE, Op3MHA JMjedeHa M H3HAJ
cBera, NPOUIMPYjy MOTyhHOCTH KOHCYJTaluje NpH HjalHOCTUIM. Tako ce TNpeBa3miasu
HEJIOCTaTaK eKclepara W3 IMMOjeIUHMX MEIUIMHCKAX o0nacté y oxapeheHnmM moapydjuma.
Annukanyja Koja ce Hajla3u Ha OBOM cepBepy Tpeba aa oMoryhu mpucTyn W ajekBaTaH IpHUKa3
nojJaTaka 3amocieHHMa y MEAWIMHCKO] YCTAaHOBM W YIaJb€HUM KOPHCHHUIMMA. YTIPaBo je
IpeHoC NojaTaka Ha OWIIo KOjy JIOKalujy jenad ol pyHIaMeHaTa ,,sedoueHrpuunoctu PACS-a.
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2.7.

INPEJHOCTHU U HEAOCTALIU PACS-a

EBueHIMja paIHOT aHTAKOBaba
Kpo3 eBuneHnmjy mperiiena Moke ce IUIaHMpAaTH 3ay3eTocT M onTepeheme ypehaja u
0co0Jba.

Kon3ucTreHTHA eBUACHIMja NIperyie]a U NanujeHara

Kopumthewem aururamHor kapToHa maiMjeHTa T'yOM ce moTpeba 3a ManupHOM
€BUJICHIIN]jOM, YnMe ce no0uja Ha Op3WHH M KOMOLHMJU pajga M CMamyjy c€ (U3UYKH
MIPOCTOP 32 CKIAAUIITEHhEe OBUX HH(OpMalrja u uctopuja 6onectu. Takole, BUIIECTPyKO
je cMameHa MOTyhHOCT rpemraka Koja yHOCAa TOJaTaka, HeMa 3aTypeHHX HCTOpHja |
u3ry0JbeHuX TMojaTaka o paHujuMm mnpersienuma. llopen Ttora, moryhe je moOutu
pa3IUYHTe BPCTE M3BjeIITaja 1o OMII0 KOM OCHOBY.

EBujeHnuja u KOHTpoJIa yTpoumaka u HadaBKe MaTepHjaJjia

Kopumrhewmem cTanmapna yTpolnaka MaTepujajia y paauosioruju, Moryhe je miaHupaTu
Ha0aBKe M pPa3qy’Keme YTPOIIEHOI MaTepujajia, INTO YMHOTOME pacrepehyje mocao
MEIUIIMHCKOT 0co0Jba 1 oMoryhaBa BeNUKY yIITEdy.

JIMTUTAIHO apXUBHUpa-€e

VY auruTanHoj apXuBH C€ IMOpE MOpe] oJaTaka O MalHujeHTy U BPCTH Iperiieaa, Hajla3H
U KOMILIETHA HCcTOpHja OonecTH, ykJbyuyjyhu cBe Hanaze u nabopaTopujcke aHaiu3e,
CIIMKE, JWjarHO3e, KOHCYNITalHje ca JpyruM cruenumjamuctuma. Kpahe je Bpujeme
NPUCTYTIA TTOAAIIMA.

CraTucTHuka odpaga nogaraka

[Momamy o manujeHTHMa U TperjenuMa MOTy OWTH MpeIMeT CTATHCTUYKHX aHaju3a, Imo
pasHUM OCHOBHMMA, Y CBpXYy 0OOJb€ OpraHu3anuje paja WiIM y HayYHO-HUCTpaKMBauKe
CBpXE.

Mamse 103e 3padera 3a NanKjeHTe U 0c00/be

O03upoM J1a ce aKBU3UIIH]ja MOIaTaka BPIIU YIJIABHOM M3 PEXKHMa CKOIIHjE, YMHOTOME j¢
CMameHa J03a 3pauerba. MOryhHOCT HAaKHATHOT JETaJbHOT Mperyiefia CHUMJIBCHOT
MaTepHjajia cMamyje MoTpedy 3a MOHOBHHUM TperiieanMa. HapodnTo je BaKHO CMamUTH
03y 3pavema KOjy NMPHMH MEAWIIMHCKO 0CO0JbE y PAJHMOJIOTHjH, jep j€ OHO CTaJHO
U3JI0)KCHO OBUM YTHIIajUMa.

Yumreae Ha puimy, XxeMuKaaujama u cJ.

@unMm je jomr yBHjeK He3aMjeHHUB MEIWj y paJWOJIOTHjH, alld HMMIUIEMEHTAINjOM
JUTUTATHOT pjelliekha, Koje y BehumHM cilydajeBa MOXKE JaTH JOBOJbaH KBAIUTET Yy
JMJaTHOCTUYKE CBpXe, cMamyje ce mnorpedba 3a ¢uiMoBaweM. Kopumhemem
TUTUTAIN3aIMje BUCOKOT KBalIWTETa Yy KOMOWHAIMJU ca OWUTHTATHUM ypehajuma 3a
¢unmoBame, Moryhe je HampaBUTH W AoAaTHE ymTene (M300pOM BUILE PEJICBAHTHUX
CJIMKa WU JIeTalba Ha jeTHOM (PUIMY — MOHTAXKa).

ITobo/bIame KBAJIMTETA CJAMKE HA CTAPUJUM anapaTuMa
Hora CCD rtexHnomnoruja omoryhaBa Op:Ky ¥ KBaTUTCTHH]Y KOHBEP3H]y PEHATEH CIUKE Y
JUTUTAITHE OOJIMK M CMambyje Ce BpHjeMe MPUIIPEME arapara.
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= JlurutasHa o0pajaa ciaMKe y CBpXy Op:Ke U NpelU3HUje IMjarHOCTHKE
[IpumjeHoM anara 3a quruTaIHY o0paay ciuke moryhe je ncrahu oHy mHGOpMaNHjy Ha
CJIMIA KOja je HajOMTHHja 3a oapeleHu Tun nperiena.

=  Cranaapausanmja
Kopumihewe cBjeTcku mpu3HATHX CcTaHaapaa oMoryhaBa KOMMAaTHOMJIHOCT ca CBUM
3[paBCTBEHUM YCTaHOBaMa W CHCTEMHMa IIMPOM cBHUjeTa koju kopucte DICOM
CTaHaapa.

* Moryhnoct Tpancdepa cianke Ha Ja/bHHY, OP30 U 0e3 rydouTaka
TenemenunuHCKa AUTUTATHA KOMYHHKaIMja (KOja MOKE€ KOPHCTHTHU Pa3IMYUTEe MEAH)e)
omoryhaBa Op3y KOMyHHKAaIMjy ¥ TIOJAIH KOJU CYy OBaKO MPEHH]ETH HE PA3IHUKYjy Ce HH
1o yeMy oJl opuruHana. Moryhe je KOpHCTHTH YCIIyre IpyTruX yCTaHOBA M CIIELUjaJIiCTa,
BPIIUTH TPEHOC CIUKE J0 YJaJbeHUX JIOKAlMja y pa3InduTe CBpXe, YKJbydyjyhu u
eAyKalujy.

* Cmameme TPOLIKOBA OJp:KaBamba anapara u ypehaja
HoBa TexHosOTHja, MOpea HUCKE IMjeHe MMa M BICOKY MOY3aHOCT Y pajay y OJHOCY Ha
cTape, Ma je M TapaHTHU POK aJeKBaTHO Iyku. CMamemeM TpOIIKOBa Iperiena,
WHCTAJIMPAHH CHUCTeM oOTivlahyje y pellaTUBHO pPATKOM pOKY IHjely HHBECTHIIH]Y.
VYBohewe cucrema je pujemieHO Kpo3 Buule ¢aza (ckamabuiaHocT), mTo omoryhasa
IUTaHUPAE TMHAMHUKE WHBECTHIIN]A.

OcCHOBHU HeJIOCTAllM KOjH ce jaBibajy Y npuMmjeHu PACS-a cy:

" [I0YETHH TPOIIKOBH M TPOLIKOBH OJIpP’KaBamba,

"  BEJHMKU MEMOPHjCKHU 3aXTjeBU (CBE MamU MpodiieM),

"  TPONIKOBH 3a 0c00Jbe Koje oapkaBa PACS,

* ryOutak uHpopmayje npuinkom komipecuje (lossy),

* cnabuju AMHAMHUYKH OTICET MOHUTOpA y Topehemy ca HeraTOCKOIIOM,

" KOHBEp3HWja CTApHX CHUMAaKa y JUTHTAIHU OOJHK,

* TpaHchep cHUMaka usMmel)y anapata paznuuutux npoussohaua (DICOM),
"  CUTYPHOCT U IOY3JaHOCT.
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3. PACS Y KNIMHUYKOM LHEHTPY BAIBA JIYKA

VYBohewe PACS-a y Kl bama Jlyka 3axTjeBasio je AWTMTANIM3ALHU]y CBHX HPETXOIHO
KOPHUIITEHNX aHAIOTHUX ypehaja, Wim BUXOBY 3aMjeHy CaBpEMEHUjUM JUTUTAITHUM ypehajuma,
Kao M Kpeupame oAroBapajyhe yHyTpallme Mpexe, koja 0u Te ypehaje moBesana y jeAMHCTBEH
cucteMm. [Ipu camoj peanu3zaiyju KpeHyJso ce oJ1 mocrojehux qururaraux Momanutera. OCHOBHA
npobiieMaTuka Kojy je Tpedano pujemuTH, Ouna je :

" [IOTIyHa JUTUTAIN3AIMja paJUOIIOTH]E,
" IUCTpUOYIHja PAAHOJIONIKHX CIHKA.

[Ipu camoM mnpojekToBamy BOAMUJIO CE€ pauyyHa O TOME Ja cUcTeM Oyzae mpeasuheH 3a
JlaJbe MPOIINPEHE, Tj. 1a UMa OTBOPEHY apXUTEKTYPY.

Xpononomku pazsoj PACS-a :

= 2002. 1. peammzosan je Muau PACS — KT ca nBa PC-a,

= 2005. r. m3Bpuiena je DICOM-u3anuja Angio anapara,

= 2005. 1. peanu3oBad je mpuMUTUBHE RIS,

= 2005. 1. yBeneH je LAN,

= 2006. r. 2 KT-a, MR, Angio, 1,5 TB on line arhive, tenepagmonoruja, CR
CHCTEMHU

= 2006. r. pa3BujeHa je caBpeMeHHja BapujanTa RIS-a,

= 2006. r. akTUBHOCTH Ha pa3Bojy HIS-a.

Tpenytno, PACS y KI] bama Jlyka nma cibenehy apxuTekTypy:

TEJEPATHOJIOI'HJA

a % s NMR 1.5T

G

GA IleHTpATHA CTAHHIIA

Crix g | 2 110 CTOP oTle CHHT |

apxieHpame (1.5TB)

hg

LIPRY —

—— —5,

481 J —»E =
S o &
JBHje pagHe CTaHIIIE JeaHa pagHa CTAHIIIA

1. Heyp OpaIOIOTE A (xonmmeTan codTEep CEM makeT 34 MME)

2. body scan

Cnuxa 3.1 — Cmenen paseoja PACS-a y oxeupy KI[ barva Jlyka
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3.1. CO®TBEPCKHU ITAKETHU 3A OBPA1Y CJIMKE

Jlno codrBepckor makera 3a oOpaxy cluke/apxuBHpame Tpeba na uma cibeaehe
dbyukmuje: M360p peneBaHTHUX/KJbYUHUX cimka; [Ipernen CHUMIbEHUX ,, KUBUX' CEKBEHIIH;
ExcTpakuyja TmoOjeAMHAYHUX — PEJIEBAaHTHHUX  CIMKAa W3  JUTHTAIHOT  BUACO  3aIHCa;
[TosutuB/HeratuB; Porammja/ ornmenano; Ysehawme, mnomjepame ("pan/zoom", "magnify");
Cenexuuja u ucjename (Kpy>kKHO M nojuronaiHo); Konrpact/ocsjetibaj; M3jennauaBame cruse
ckane (Kopekmja xucrorpama); [IpoMjena pesonynuje u BenuuuHe chuke;, DyHKIHjE 3a
Mjepeme; O3HauaBame JeTaba (CTpenuie, TekcT Ha ciuiM); Konepsuja ciauke uz DICOM
(dopmara y paznuunrte Gopmare cimke 3a pazmuuTe nmorpede; MoryhHocT mpey3umama ciiuke
ca nurutanHux Menuja (muckere, CD-a, ZIP, nururanna apxusa, Internet - cnuka mocnata y
CBpXE KOHCYJITAIUje U CJI.) WIH JIOKATHY JUTUTAIH3AIN]Y TOCTaBJbeHUX (HYUIMOBA KOpHUIThemeM
TpaHCHapeHTHUX ckeHepa; Ceneknuja HMHTepecHOr pervoHa cuse ckaine ("window-level");
OunrtaBame BpHjeAHOCTH mHKcena ca ciuke; Ounrpu (Soften, Sharpen, Hi-pass, Low-pass,
Edges, Emboss, cnobogHa Kopeknuja peleBaHTHUX IapaMeTapa CIUKe Kpo3 (uiarapcky
MaTpHIly, ¥ APYTH TOMyJIapHU (GUATPH KOpUITheH! y IporpaMuMa 3a TUTUTAIIHY 00pay CiHKa);
Kpeupame 3ByuHOr 3ammca (M3AMKTUPAHOI Hallaza) 3a JaKTWIO-OMpo M apxuBy; [lucame
JheKapckor m3BjemTaja; llltamname cimka (mTamma Ha TManupy, IMITamIia Ha ,Jlacep-KamepH'
win ,,dry-imager” ypebhajy); Illtamname n3pjemraja (ca u 0e3 cnuka, ciobonaH u3bop Opoja
ClIMKa y3 u3BjemTaj); ApxuBupame Ha CD-ROM u npyre meauje.

CodTrBepcku naketn Koju oMoryhasajy mperxoaHo HaBeneHe GpyHkiuje y okBupy PACS-
a'y KII bama Jlyka cy :

= eFilm Workstation 2.1,
= Sienet Sky.

3.2. eFilm Workstation
eFilm Workstation je mpousBoxa mBumapcke pupme ,,Merge eMed*. [loueTHu mnpo3op
KOJU ce OTBapa MpH MOKpeTamy OBOT porpamMma uMa U3riej Kao Ha cibenehoj Ciumu :

Losat Nana: Firdl Naos:
[ [

a2 LocalExamn |5§ PRemcdn Exars | @8 DICOMDE | £ hnage Chawned |

Patiort ) [ Hamw | hcomssn | Midslty | Description | B
v CTI2 Pe(l_l:ﬂ L T Wezuba Headrgo (@ H0051103
+ MATMT  Pathent 2 GLAVA GENERALND 20061108
+ CTEM6  Pacyent3 Loveer Dtserbies Do 2006-09-25
+ CTH004 Pxfentd WVasculy Cactidfegicl 20061113
+ CTE180  Pacmenz 3
Pacqent 6 e 03
v Ctnn Pacyent 7 Te08 3T
£ CIEMO  Pacaient § ] Head Headfoutireier 20067174 10:3208
Criges  Pacgentd Pehithpjicd)  AGTIA0 135796
+ CTER%  Paegent 10 E Hand HeadFlolirwSm 060878 162112
o CTém  Pacgeat 11 Vasuls Headhrgo 8 20061106 130700

Cnuka 3.2 — OcnosHu nposop eFilm Workstation-a
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N360pom xepeHOT MaIlijeHTa 0TBapa Ce MPOo30p YHje PaJHO OKPYKEHE MMa HU3TIIe]] Kao
Ha cipenehoj caumm:

oFilm 21,2 - [HASIC HISVETA, 2006 Sep 26, 09.16,45.812000 / |

d Fle Edt Uty TooBan Profle Toods Window Help

3 %] =2

s

Cnuka 3.3 — Paono oxpyacere eFilm Workstation-a

CBe HeomnxonHe (yHKIM]je, Koje Tpeba Ja 3aJ0BOJBU jellaH OBakaB co(TBep, a Koje Cy
HaBeJICHE y MOTIaBiby 3.1, Hala3e ce WM y MEHHUjy WiH y toolbar-y mpeTxoHor mpo3opa.

3.3. Sienet Sky

[Toyetnn mnpo3op Sienet Sky-a y koM ce BpmM H300p ManMjeHTa 3a TMperieq U
JIMjarHOCTHKY MMa U3IJIe] Kao Ha cibeaehoj cnumu:

0 Vew Hep

W Pabert Hame Pabert I
Pacyest | 0
Piienied 1 cras
Ex, 708
Paetesd § H;s‘
Pacijerd rT\I'In:-
Pacqera 7

U 1 4304

Fucgent T
Pargen 9 3t

Pasijent 10 R 1347

= VUELISEVICTSTOJANEA™ cr-aim

- Study Description Sty 1D Sarits No. [Hed.. [ &

Ve " Headdngio (duk]

Cnuka 3.4 — Ocnosnu nposop Sienet Sky-a
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Sienet Sky je SiemensoB mpou3BOA, a HWHCTAIMPAH j€ HAa CBE pajJlHE CTAHUIIC Y OKBHPY
PACS-a. PagHo okpyskeme Mpo30opa 3a AUjarHOCTUKY UMa U3TJIe]] Kao Ha cibenehoj cuiu:

# SILHLT 5 ICUM-CD Viewer
Layad DICOM Selcl Heb

Cnuxa 3.5 — Paono oxkpyoicerve Sienet Sky-a
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4. APXUBUPAIHE CJIMKA

Cse Beha mpuMmjeHa HOBUX KOMIJYTEPU30BAaHMX METOJA Y MEIHUIIMHHU, CBAaKUM JaHOM
cTBapa cBe Behe KommunHe Moaraka, Koje Hernje Tpeba yyBaTH y Jy’KeM BPEMEHCKOM IEepHOy,
aJli UCTO Tako M oMoryhuTH Op3 M jeIHOCTaBaH MPHUCTYN Kaja Cy MOTpeOHH. MHOre Benmke
Komrmanuje mMel)ycoOHO ce TakMHue Ha OBOM IOJbY HyJlehu pasnuumra aoOpa (aam U CKyma)
pjemiema. Xapasep u coOPTBEp y TUM CHCTEMHUMA CY JI0 CKOPO OWJIM MCKJbYYHBO ,,BITACHUYKH ",
Tj. 3aTBOpEHOr Koja. MelyTum, y nocipeamux HEKOMUKO roauHa y oBoj IT obGnactu, mpucyTHo
j€ CBe BHIIIE ,,0pen source pjenema.

4.1. KOMIIOHEHTE CUCTEMA 3A APXUBUPAIBE CJIMKA

CucteMm 3a apXUBHpamkE CIMKA CACTOJU € 011 cJbeehuXx KOMIIOHEHTH:

" padyHapa 3a apXHBHpAIbE,

* penanuoHe 6a3e mojaTaka,

» ypehaja 3a myrorpajHo apXUBHpaE,

* ypehaja 3a KpaTKOTPajHO APXUBUPAIHE.

4.1.1. Pauynap 3a apxuBupame (Archive Computer):

To je OCHOBHM eleMeHT HWH(OPMAIMOHOT CHCTEMa KOjU MOopa HMaTH BHUCOKE
nepdopMaHce Mo MuTamy Op3WHE U CUTYPHOCTH, jep Taj padyHap KOHTPOJHILE paj YUTABOT
cucrema. HapaBHO, cucreM mMopa OMTH TPOJEKTOBAaH TaKO Ja Yy CIy4ajy MpecTaHKa panaa, Tj.
KBapa Ha IIGHTPAJHOM padyyHapy He Johe 10 mpecTaHka paga cBUX ypehaja, HEro aa OHHU
HE3aBUCHO HACTaBE ca PajioM JIO MIOHOBHOT YCIOCTaBJbatkha KOMYHUKaIMje. TeXHUUKN 3aXTjeBU
Koje Tpeba Ja UCIYHU padyHapCKH CHCTEM 3a apXuBYy, CBOJE C€ Ha MOCTOjalbe CaBPEMEHHX
nepcoHanmHux onepatuBHuXx cucrema (Windows 98, Windows NT/2000/XP). 3a apxuBy je
HEOINXOJIHA ¥ MHTEpHA 0a3a mojaTaka, 3a IITa C€ MOXXEe MCKOPUCTUTH OWJIo Koju codTBep 3a
yrmpaBJbamkbe 0a3zom momaaraka koju je goctyman npeko ODBC (Open Database Connectivity)
BE3e.

4.1.2. Penanuona 6a3a nogaraka (Relation Database):

360r Behe cTabmiHOCTH pajaa, kao U Behe 6e30jeqHOCTH, OOMYHO ce Kao miatdopma 3a
mMemopucame apxue kopuctd Windows NT/2000/XP, a u3 uCTHX pasjora je MOKeJbHO
KOPDUCTUTH W  KBaJUTeTHUjU codTBep 3a ©Oazy momaraka. Y  okBupy PACS-a
HajpacipocTpameHuju copTBepH 3a 0ase mogaraka cy:

= Qracle,

*  Informix,

=  SQL Server
= [BM DB/2

Penanmone ©6a3e momaraka omoryhaBajy Op3 mpuctyn uH(OpMmanujama, JaraHo u
jeI[HOCTaBHO OpeTPpAKUBAKLC U T'PYIIUCAKLC MTOAATAKa NPHUIIMKOM U3PpaJC CTATUCTHKA U HAYYHUX
pazoBa, Kao M pa3MjeHy MmojilaTaka YKOJUKO Ce YKaxe morpeoa.
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4.1.3. ¥Ypebhaj 3a nyrorpajuo apxuBupame (Long-term Archive):

To je y cTBapu OCHOBHa, Tj. TJIaBHA apXHBa Yy KOJy C€ CKJIAJIUINTE CBU mojanu. To je
CHCTEM 3a apXHMBHpame KOjU je 0a3upaH Ha ONTUYKUM JIMCKOBHMA. 3a T€ CBpPXE CE HajBUIIEC
kopucte 13B. CD-ROM jukebox-oBu. Mme uM u3BpCHO ojaroBapa, jep Cy BpJIO CIMYHU
KJIAaCUYHUM My3W4KkuM  jukebox-oBMMa, ¢ TUM IITO YMjECTO TpaMO(OHCKUX IUIoYa HMajy
OIITHYKE JAMCKOBE ca 3amucuMa o marujeHTy. OHOr TpeHyTKa Kaja ce 3aTpaxu oxpelhenu 3amwc,
ypebhaj moxBaha ONTHYKM TUCK, NMPEHOCH Ta y JEAMHHUIly 33 YHUTAkhe U MHCAbE, TE KOIMUpa
MoJaTKe Ha MarHeTHHW Iuck (ypehaj 3a kparkoTpajHo apxuBupame). I{ujenu Taj moctynak He
3axTjeBa MHOTO BPEMEHa, jep Cce CaJprKaj ONTHUYKOT JHCKa TPEHYTHO KOMHMpa Ha MarHETHH JTUCK
U TOJAIM Cy JIOCTYNHU cucTeMmy. ['7aBHa ¢yHKIMja codTBepa 3a apXHUBHUPAKE jeé KOHTPOJIA
ayTOMAaTCKOT JI0XBaTa CBUX MOTPEOHMX 3amuca, Kaja ce 3a To yKaxe norpeda. CucreM paau Ha
Taj HAYMH J]a, OHOT TPEHYTKA KajJa je MaIMjeHT MPUMIbCH y OOJHHILY, ayTOMATCKH KOIHpa CBE
HETOBE TI0IaTKE Ha MarHeTHH JMCK, TAKO J1a Cy JOCJIOBHO CBH MOJIAIM O MPUMIBCHOM MallHjeHTy
TPEHYTHO JOCTYITHU CBHM TEPMUHAIMMA JIOKAJTHOT CUCTEMA.

C 003upoM Ha KOJIMYMHY TOZaTaka, long-term apxuBe MMajy KalaluTeTe peia BeTHIuHe
TB (TeraByte-a). 36or Tora, mpuiMKoM Ha0aBKe OBAaKBMX apXuBa Tpeba BOJIUTH payyHa o
cibenehum cTBapuma:
* Maa nujeHa Mmemopuje no MB,
» MoryhHOCT cTanHe Hagorpaambe,
* kopulrheme CTaHAAPAHUX TEXHOJIOTH]a (KOMIATHOMIHOCT).

4.1.4. VYpebhaj 3a kparkorpajHo apxusupame (Short-term Archive):

T3B. short-term apxuBa caapu MOJAaTKE KOjU Cy HEJIaBHO KOPHIITEHH KaKo OM OWIIH
Opxe moctynHu. [lomanm y Toj apxuBu ce Opuiry HakoH 2-6 cenmmuiia. Ctape cliMKe Koje cy
notpebHe 3a JHjarHo3e Koje cy y TOKy, Takohe ce Hamaze y Toj apxuBH. Ca TEXHHUYKOT
CTaHOBHILITA, KPATKOTPAjHE apXHBE Cy Op3M MarHeTHH AMCKOBHU CIIOKeHH y T3B. disk towers-e.

Kapakrepuctuunu PACS tpeba Takolhe 3a10BoJbUTH U cibesiche ycioBe:

"  JI0XBaT CIUKE Y PEaJIHOM BPEMEHY,
* noTpeba 3a TEKCTyaJlHUM MOAaLuMa Y3 CIHKE,
"  OCUTypam€ U 3allITUTA.

Haume, kama ce y Omio KojeM TpEHYTKY NpEKHHE KOMYHHUKAIFja HEKOT mepudepHor
ypehaja ca 0a3oM mopjaTaka, HEOIXOAHO je OCHUTypaTh MOTYhHOCT moXpamHBama I0JaTaka,
HacTaMxX y MelyBpemMeHy, Ha ToM UCTOM nepudepHoM ypehajy kako Oum ce KacHHje, Kajga ce
YCIOCTaBM KOMYHHUKallWja, MOJald MpeHujenud y Oa3zy monaaraka. Ha taj HauumH mpoOiemu y
KOMYHHUKAIMjH KOj MOTY HacTaTH 300T 3arymiema Ha Be3aMa, He OMETajy paj JAWjarHOCTHYKUX
ypehaja, mTo je y MeAUIIMHNA U3Y3€THO OUTHO.

HaunHu 3a ocurypame KOHTHHYaITHOT pajia cucteMa cy cibenchu:
* MoryhHOCT moxpamHuBama CiIuKa Ha ypehajy Ha Kome cy HacTaie,
" JIMPEKTHa Be3a Cca JOKAJTHUM CHCTEMOM apXHBHpamba,
* MoryhHOCT mTammnama CIIMKa Ha MjecTy HaCTaHKa,
*  MOryhHOCT CHUMama yATpa3ByuYHUX CHUMAaKa Ha BHJICO BPIIILY,
= wmoryhHOCT cTBapama back-up kommja 06a3za mojgaTaka HAcTaaTUX Ha JIOKATHHM
paJlHUM CTaHHIIAMA.
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4.2. IPUMJEPHN CUCTEMA 3A APXUBUPAILE CJIMKA

I'pyna ucrpakuBaua u3 Hbemauke KOHCTpyHcala je CHUCTEM, KOjU C€ Yy TOTITYHOCTH
oclama Ha ,,open source pjemema. OBaj cucTeM je Ha3BaH ,,MapBUH IUTUTaTHA apxXuBa‘,
jedTuH je y mopehemy ca KOHKYPEHIIH]jOM, JeTHOCTABHO C€ KOPUCTH M KaKO CE€ TBPJH, BEOMa je
Op3 y paay. Kpeupanu cy ra ucrpakxuBauu Ha OJjjeJbelby 3a PaIHOJIOTH]y OepiauHCKe OOJHHIIE
,Charite”. CucteM uyBa CBE CIIMKE Pa3IUYUTHX JIUJarHOCTHYKUX Tperjiefila Ha HU3Y cepBepa
KOjHMa Cc€ MOXE MPHUCTYIUTH TPEKO JIOKATHE MPEKe WM MyTeM Interneta y3 xopuinheme web
browser-a.

CucreM paau Tako mITO LeHTpaiaHu Image Server npuma paanosiomike ciuke y Gopmary
DICOM, kao u yoOuuajeHe nogatke o nauujeHTuMa. Ha ogBojeHOM HU3y cepBepa 4yBajy ce OBe
CJIMKE U TIO/Ialli KOju KacHuje Mory outu ucnopyuenu omno mytem HTTP (Hypertext Transfer
Protocol) mportokona, 6uno xao DICOM cnuke. Kana ce momyHu cino0OJHM MEMOPH])CKH
POCTOP JI0/ajy ce HOBU cepBepu. Mehytum, umajyhu y Bumy ma Gomawmma ,,Charite” crBapa
9,6GB pannosomkux cimka JHEBHO, MOTpeda 3a HOBUM cepBepuMa je ouurienHa. OBaj TUM ce
Hazja 1a he mojaBa HOBHMX Xap[ IMCKOBA BEIMKWX KalalHMTeTa 3HAYajHO YMAmHUTH MOTpedy 3a
HOBHM cepBepuMa, jep he mocrojehu cepBepu, moOobIIaHU AUCKOBIMA Beher kamanureTra, OUuTu
y cramy Ja cMmjecte jom Behy konmuumHy moparaka. TpeHyTHH KamanuteT cucrtema je 4,8TB.
HapaBHo na HHM OBIje HHje CBe Tako HJCaTHO. TpOIIKOBH (hOopMHpama OBOTI CHCTEMA,
nporujemenu ¢y Ha 70.000 eypa, a yCBOjeHO je 11a je )KUBOTHH BHjEK Xap]l JUCKOBA 33 UyBame
nojiaTaka TpM TOJIUHE, OCIUje Yera ce mpenopydyje lUXoBa 3aMjeHa M KOMHpame MmojaTaka Ha
HOBH ME]IH].

Tamo raje mMa HOBIIAa, UMa W TPOCTOpA 3a WHOBamwWje. Jom jemaH mpumjep yBolema
HOBHMX TE€XHOJIOTHja Y MEIUIIMHY, J0JIa3U U3 YHUBep3uTeTcke Oomuuile ,,Oulu” y dunckoj. Tamo
Cy CTpyYHall¥ MOKYIIAIH Ja OS)KHIHO YMPEKe IUjeNIn KOMIUIEKC, oMoryhaBajyhu oco0ipy na Ha
HajOpKM HAYWH MPHUCTYIIa CBUM BPCTaMa MojaTaka o 0OJCCHUIIUMA.

Hauwme, nocrtojane cy nBuje BapujaHTe: y MpBOj OM KOJ CBaKoT KpeBeTa O0mo 006e30ujehen
Ethernet mpukspyuax, raje Ou ce JOKTOp NPUKIbYYHMO Ca CBOJUM JIANTOTIOM W TIO3MBAa0 CBE
noTpeOHe MoJaTke O AOTHYHOM manujeHTy. L{ujena mpouenypa O6u ce moHaBsbaja KOJ CBaKOT
KpeBeTa. Melyytum mujieja je onbadeHa u IpHje HEeTo IITO je 3aKUBjelia, jep je OMII0 OUHIIIeTHO J1a
he ce mokropu Buie 6aBuTH kabmosuma u IP agpecama Hero manujentuma. MelhyTum, Haae ce
noJjiaxXy y OeKHYHO yMpe)KaBame: CBakd JOKTOp Ou Tpebayo ma mMa notebook mmm tablet PC
ornpemsbeH ojnrosapajyhum codreepom, koju omoryhaBa mnpernemame DICOM camka ca
pa3IMYNTHX CaBPEMEHUX JWjarHOCTHYKUX ypehaja, mox y wmcro BpujemMe omoryhaBa u
TENEePaJNOIIOTH]Y .

JIoKTOpH Cy Ha OBe OEXHMYHE BapHjaHTE MHOTO 0OJbe pearoBaliy, a rJlaBHA 3aMjepKa UM
je Oma Mana ayToHOMHOCT KopumrheHux Bep3mja tablet PC-a (6arepuja kpaTko Tpaje), Kao u
HenoBoJbHA Op3mHa. C 003MpOM Ha TO Ja Cy CIHMKE ca KOjUMa C€ pajy NMPHINYHO BEIHKE,
noTpeOHO je oapeheHo BpHjeMe Jla ce OHE YUHTajy IyTeM OeXUYHE MpPEke, Koja je CropHja of
KJIACHYHOT YMPEKaBamba.

Kao 3akspyuak 6u ce morio pehu, na nporiec cTBapama ,,0e3nanupHe’ MEIUIIMHE, HE UIC
IJIATKO HU y OOraTHUM CpeJMHaMa, a MHOTH CTPY4YHalld Y OBOj 00JacTH MUTajy ce na i he oBa
HOBA pjelIckha 3auCTa JOHU]ETH YIITEIE O KOjMa CE TOBOPH.
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5. OCHOBHHU IPUHIUIIN DICOM CTAHJAPIA

5.1. HCTOPHJCKH PA3BOJ DICOM CTAHIAPJIA

Tokom 70-ux roauMHa AONLIO je IO pa3Boja KOMI[jyTepcke Tomorpaduje, Kao H [0
MoyeTka NpHUMjEHE pauyHapa y KIMHUYKUM aruukandjama. [lpunmukom cBakor mperiena
nanujeHTa, oouyHo ce renepuuie Behu Opoj cimuka. Kako cBaky ciamky Tpeba moBe3aTu U ca
JIpYyTuM TojanuMa (MMe TalijeHTa, JaTyM Tperjiiefia, Ha4uH Tperiiesia, Ha3uB OOJHUIIE...),
yobuuajenu crangapau 3a ciuke (JPEG, GIF) Hucy morogHu 3a 4yBame MEIUIIMHCKUX CIIHKA.
306or Tora cy mpou3Bohaum ompeme ca pas3BojeM CBOjuX ypehaja pa3BHjaJiMi M BIIACTUTE
crangapzae. TuMm cranmapauma je 6uo neduHrcan ¢opmar y KojeM ce 4yBajy ClIMKa U MOJallH,
Kao ¥ HauuH npeHoca mHpopmanrja usmely ypehaja. Kao mocipenuiia mpumjeHe pasiuauTHX
CTaHJap/a J0Ja3uio je 10 npobiema npuirkoM MelhycoOHOr moBe3uBama ypehaja paznuuutux
nmpou3Bohaya, Kao U MPWIMKOM pa3MjeHe JOKyMeHaTa pa3nuuuTux (opmata. Pjememe je 6mino
YCIIOCTaBJbAKE JeIMHCTBEHOT CTaHAp/a 32 UyBakhe U MPEHOC MEIUIIMHCKHUX CITUKA.

[IpBe xopake y crangapausanuju opmara mojgaTaka u HauMHA MPEHOCA YIHHUIH CY:
= ACR (American College of Radiology),
= NEMA (National Electrical Manufacturers Association)

Onu cy 1983. ronune popMupany 3ajeTHUUKY KOMUCH]Y ca LIUJBEM J1a :
"  yHampWjeau KOMYHHKAIIM]y IWTUTATHUX CiuKa, 0e3 o03upa Ha mpousBohada
orpeme,
= onakmia pa3Boj PACS-a koju ce Moke 1moBe3aTH ca IPyTuM CUCTEMHMA,
* omoryhu cTBapame OMjarHOCTHUKHUX 0a3za ImojaTaka KOjU C€ MOTY HCIHMTHUBATH
reorpadcku pacriopehenum ypehajuma.

Pesynratn pama oBe komucuje cy Oomnu cranmapau ACR-NEMA 1.0 (1985), ACR-
NEMA 2.0 (1988) u ACR-NEMA 3.0 (1996). Crangapng ACR-NEMA 3.0 je mo3Hart joi u 1noj
HasuBoM DICOM. V pasBojy cranmapaa cy mopen ACR u NEMA ydectBoBane u cibenehe
opraam3anuje: CEN TC251 (Espona), JIRA (Jaman), IEEE, HL7 u ANSI (Amepuxka).

5.2. OPTAHU3AIINJA DICOM CTAHIAPIA

DICOM crannapa je opraHu3oBaH y 18 mokymeHaTa koju cy o3HadeHu ca PS 3.1 go PS

3.18, npu uemy cy PS 3.9 u PS 3.13 noByuenu. Ha3usu oBuX noKymeHara cy:

= PS3.1: Introduction and Overview,

= PS3.2: Conformance,

= PS3.3: Information Object Definitions,

= PS3.4: Service Class Specifications,

= PS3.5: Data Structures and Encoding,

= PS3.6: Data Dictionary,

= PS3.7: Message Exchange,

= PS3.8: Network Communication Support for Message Exchange,

= PS3.9: Retired,
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= PS3.10:
= PS3.11:
= PS3.12:
= PS3.13:
= PS3.14:

Media Storage and File Format,

Media Storage Application Profiles,

Media Format and Physical Media for Media Interchange,
Retired,

Grayscale Standard Display Function,

= PS 3.15: Security and System Management Profiles,
= PS 3.16: Content mapping Resource,
= PS 3.17: Explanatory Information,

= PS3.18: Web Access to DICOM Persistent Objects (WADO)

5.3. IMJEJIOBU DICOM CTAHJAPIA

PS 3.1: Introduction and Overview (YmyTcTBO 1 nperiesn)
Kao mro n cam Ha3uB oBor amjena kaxe, PS 3.1 je ymyTCTBO 32 KOpPHINTEHE U TIPETIICT
camor DICOM cranpgapna.

PS 3.2: Conformance
PS 3.2 cagpxu neduHUIMje 1 TPUHIUIIE UMILIEMEHTAIH]E.
PS 3.2 He caapxu npouenype 3a TECTUpame U MPOBjepy BaJbaHOCTH UMILIEMEHTUPAHUX
JIMjeJIoBa CTaHAap/aa.
Crpykrypa Conformance Statement-a nata je Ha cnuuu 5.1. Heku nujenou cy:
" CKyn MHQOpPMaIMOHUX 00jeKaTa KOju ce UMIUIEMEHTHPA]Y,
" CKYII KJlaca cepBuca ca MOAPIIKOM 32 UMIIJIEMEHTAIH]y,
" CKyll KOMYHHKAIIMOHUX TPOTOKOJA M (U3MYKHX MEAMjyMa ca TOAPIIKOM 32
UMILIEMEHTALH]Y,
" CKYII CHTYpPHOCHHUX Mjepa ca MOJIPIIKOM 32 UMIUIEMEHTAIH]Y.

DICOM Conformance
Statement Document

PS3.14 PS3.16
Crangapaa GyHEIRa 5a Canpawa) HeBopa sa B T
ATRIOEH
arayscale IpHEas LIATTH]) A5 E v —
P53.6 PS3.5 ¢ P53.3
Prjerrmm CTpyETYpa IogaTara Hedrmmnga
HoAaTaka IR H FHAMEIEE ™ mquMWDm
ofjexara
S0P rmace,
PS3.10 PS3.4 dyemame
Mpodem ammnmarmsge Crerpdemairga Kacs) "
AR Rl CEPEHEA :EE;E::J
PS3.12 PS3.11
P ORMAT MEFHVTIA Tl e mptjyIvEt 74 IO AHY|
demErr Meigiza | g ¥ opar dajaza Do
Asnj eHY [IOMATAKS Asn eHY IIOMATAKS
PS3 15 PasneHy PasneHy
BTy B0 CHE
npodem ——
I— »  Curyprocne
Mjepe

Cauxka 5.1 — Koncmpyxyuja mpesxcnux npoyeca
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PS 3.3: Information Object Definitions (depunuiuja nnpopmanronunx odjexara)

PS 3.3 DICOM crannapaa crnenuduimpa Opoj kimaca nHpopmanuonux odjexkara. OHu
npeasuhajy kpartak mnperien AeQUHUIMja EHTUTETa KOjU Cy yrpalleHH 3a KOMYHHUKAIH]jy
JUTHTATHAM MEIMIMHCKAM CIIMKaMa M 3a BHBHUX Be3aHMM uH(popManujama (CTpyKTypa
U3BjelITaja, OOJUK CUTHAJIA, paJliOTEPaInjCcKa 1032 1 CIL.).

Hedbunncana cy paBa Tuma kiaca WH(POpManMoOHUX o0jekata: HOPMAJWU30BaHH H
KOMITO3UTHH.

PS 3.4: Service Class Specifications (Crienuukanmja kiraca ceppuca)

Knace cepBuca kopucre jeqan uiau Buile nHGOpManoHUX o0jekara ca jeJTHOM WM BUIIIE
HapeIOu 3a HUXOBO M3BpIIaBame. Kitace cepBuca criermuduimpajy o0JIMK 3axTjeBa 3a €ICMEHTE
KOMaH/IM, a pe3yJTaTH H3BpIIaBamba KOMAaHIH Cy NPHIPYKEHH HHPOPMAIMOHHM OOjeKTHMA.
Crienudunupajy ce 3axTjeBU U 3a J1o0aBjbadya U KOPUCHUKA KOMyHHUKAIOHe oripeme. [Ipumjepu
KJ1aca cepBHca:

® KJaca CepBHCa MEMOpHCambha,

® KJjaca cepBHCa ATambe/ OoATOBOpP,

® KJaca CepBHCAa MCHAIIMCHTAa OCHOBHEC pagHEC JIMCTE,
" KJjaca cepBHCa MCHAIMCHTA IITaMIIamka.

PS 3.5: Data Structures and Encoding ( Ctpykrypa nojaraka u KoJJ0Bame)

Ogaj mmo cranmapaa nedunumnie kako koucrpyknuja DICOM arumakanmje u AeK0I0Bamke
cera MH(OPMAMOHUX TOJAaTaKa pe3yiTyje KOpUIITEeHeM HH(popMannoHuMX oljexara W Kiaca
cepsuca aepunucanux y aujeaosuma PS 3.3 u PS 3.4 DICOM crannapna. [Togpxan je onpehen
0poj cTaHIapAHMUX TexXHHKa 3a Kommnpecujy ciauka (Hrp. JPEG lossless u lossy). PS 3.5 takohe
neduHUIIe 3HaUCHEe onpeheHor Opoja reHepuukux QyHKIM]ja KOje Cy 3ajeqHUUKe 3a Behu Opoj
nHbOpPMaIMOHKX O0jeKara.

PS 3.6: Data Dictionary (Pujeunuk nosnaraka)

OBaj nuo cTaHAapAa je LEHTPAIM30BaHM PETUCTap KOjU JIe(pHUHMINE KOJIEKLH]y CBUX
DICOM pacnonoxuBuX ejleMeHaTa oJaraka 3a penpe3eHTannjy napopmaiuja, ca eIeMeHTHMA
yOooTpujeOJbeHUM 32 pasMjeHy Meauja, [eKOJAOBalke | JeAUHCTBEHY JIMCTYy Ha3WBa
uaeHTuduKaropa koju cy npunpyxean DICOM-y. 3a cBaku enement PS 3.6 nedunumre:

"  FHErOB JeJMHCTBCHH tag, KOJH C€ CacTOju O]l TPYIIC eIeMeHaTa,
"  FEroBO MME,

"  FHETOBY BPHUjEAHOCT 32 MPEICTABIbAILE,

" (hbakTOp BHUILECTPYKOCTH (Op0Oj BPUjETHOCTHU IO aTpUOYTY)

PS 3.7: Message Exchange (Pa3mjena mopyka)

PS 3.7 cnemudunupa cepBuce W NPOTOKOJE KOPUIINEHUX alUIMKALlMja Y OKpPYXKEHY
pa3MjeHe MeAMIMHCKUX MOPYKa MPEeKO MOAPKAHUX KOMYHUKAITMOHUX CepBHCA Ne()UHUCAHUX Y
PS 3.8. Te nopyke ce cactoje o1 HU3a KOMaHA1 HAKOH KOJUX CIIMjeIX ONLMOHN HU3 M0/1aTaKa.
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PS 3.8: Network Communication Support for Message Exchange (Iloxpmxka
KOMYHHUKAIIMOHO] MPEXH 3a Pa3MjeHy MOpyKa)

PS 3.8 nedunuiie koMyHUKAIIMOHE CEPBHCE M TOPHE CII0jeBe MPOTOKOJIAa HEONXOIHE 3a
MOJIPIIKY Y MPEKHOM OKpYXKewY (cnuka 5.2), kao u komyHukanujy u3mehy DICOM amnmkarnuja
cneruduimpanux y PS 3.3, PS 3.4, PS 3.5, PS 3.6 u PS 3.7. OBU KOMYHHMKAIIIOHU CEPBHUCH U
mpoToKoIu 00e30jelyjy komyHukamujy usmehy DICOM amnumkanmja Koje ce W3BpIIaBajy Ha
epuKacaH U KOOPIUHUCAH HAYMH KPO3 MPEXKY.

OJTOBAPAJYV A METIITIHCKA ATITTRATTILIA

DICOM ATITOTEAITILTA 3A PASMJIEHY IIOPVEA

i N [ Tpasmra
T'pamma DICOM pq:m
T DpERIE COPEBIL C1I0] ; ] . o
ciojera ! ] 1 Menmym MEmmyI Menmym CEpEHCA
cepemca OpPOTOK0IA
3a A B c
TCPTP
o S/
dopmar dopmar dopmar
, METHYIA MEIHYMA METHYMa
ICPIP & J s J &
fidsichecicas] s 53 zas] DiaIH
MERHYM MEZHTM MEIHTM
Mpesa Pz'l'jl\rle-'I-LI-IBI-I MeTHjYM 32
HoXpaHy [ogaTaKa

Cnuxa 5.2 — Onwmu xomynuxayuonu moden DICOM-a

PS 3.10: Media Storage and File Format (Meaujym 3a noxpany nogaraka u gopmar
(bajna)

PS 3.10 DICOM crannapga aeduHHIIE OMIITH MOJEN 33 apXWBUPAKE MEIUIIMHCKUX
uHpopManrja Ha HpeHocHe Menujyme. CBpxa OBOr aujena jecTe MNpeaBuhame OKBHpa 3a
pa3MjeHy pa3IMYMTHX THIIOBA MEIMIMHCKUX CIMKAa W ca HhHMa MoBe3aHux uHpopmanmja. PS
3.10 neduHMIIE pa3TMUUTE KOHIENITE apXUBHPakba Ha MEIHjyMY:

" MeToJ WACHTH(HKAIH]je TpyTe ajioBa Ha T0jeAMHAYHOM MEIHjyMYy,
* Mmeron 3a uMeHoBawmbe DICOM ¢ajnoBa ynytap cneruduyHor ¢aji cucrema.

PS 3.11: Media Storage Application Profiles (Menujym 3a moxpaHy mnojaTtaka |
npod I MpUMjeHE)

OBaj nuo cranpapna aedunume crneunpuyHe mnoAcKynoBe armukanuja DICOM
CTaHjaapja.

PS 3.12: Media Format and Physical Media for Media Interchange
OBaj 1mo craHjapjaa oOJakmiaBa pasMjeHy wuHbopmanuja wusMely arumkangja y
crenupUIHOM MEIUIIMHCKOM OKpyXkemYy. Jlaro je :
"  CTPYKTypa 3a onuc Be3a u3Mehy cnenubuyHux Mojena 3a moxpaHy Ha (QpU3NYKH
MenujyMm U ¢popmara camor Meiujyma,
*  crnenupUYHE KapaKTePUCTUKE PU3NUKOT MEANjyMa B IPUAPYKEHUX dopmara.
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PS 3.14: Grayscale Standard Display Function

PS 3.14 nedunume cranmapany GyHKIMjy 3a mpuka3 grayscale cimka. OBa (QyHKIH]a
npensuha MeTone 3a KanuOpanujy nera’ba cucreMa 3a mpuka3. CBpxa je mpHKa3 ClMKa Ha
pa3IMUUTAM MeIujyMuMa (HIIp. MOHHMTOPY M ImTammauy). M30op dyHkumje 3a mpukas je
0a3upaH Ha 4YOBjEKOBO] Bu3yenHO] mepuenuuju. OBaj cranmapx kopuctu Barten’sB mopmen
CUCTEeMa BHU3yeJHE MepLeriyje.

PS 3.15: Security and System Management Profiles

PS 3.15 cnemmdummpa ocurypame ©u Npodusl MEHAIMEHTa CHCTEMa KOjU Cy
UMIUIEMEHTUPAaHU IyTeM ojroBapajyher 3axtjeBaHor mnpuwiora. Ocurypame M MEHAIMEHT
cucreMa Je(UHUCAHH Cy CIOJbAIIFbUM CTaHAAPIHUM NPOTOKoIMMa, kao mto cy DHCP, LDAP,
TSL u ISCL. CurypHOCHH IPOTOKOJ MOX€E KOPUCTUTU CUTYPHOCHE TEXHHMKE jaBHOT KJbyda WM
»smart cards“. [ludpoBame momaraka BpmM ce KopumrhemeM CTaHAapAHUX MUPPAHTCKUX
nema.

Crannmapn camo npenBul)a MexaHHU3Me KOjU CE MOTY UMIUIEMEHTUPATH KaJl j€ Y THTamby
pasmjena DICOM o6jekara. JlokamHu aJAMHUHUCTpAToOp je OAroBopaH 3a o0e30jeheme
onroeapajyher HuBoa 3amTure.

PS 3.16: Content mapping Resource

PS 3.16 cagpxwu:
* malbyoHe 3a KOHCTPYKIHjy nokymeHaTa ca DICOM undopmannonumM 06jeKTuMma,
" Trpymy KojoBa 3a ynorpedy y nHpOpMaluoOHUM 00jeKTHUMA,
"  KOJOBE 3eMajba ca CIenu()UIHUM TPEBOIUMA.

PS 3.17: Explanatory Information
OBaj oo crannmapna cnenuduiupa mHGOPMATHBHE W HOPMATHUBHE NpUIIOre (aHEKCE)
KOjU cajipke JeTasbHe nHpopmarmje.

PS 3.18: Web Access to DICOM Persistent Objects (WADOQO)
PS 3.18 nedunumme nHaumHe kako mnpuctynutd oxaroBapajyhum DICOM cramaum
o0jextuma kopucrehu web.

[IpouzBohau DICOM ompeme He MOpa HUMIUIEMEHTHpATH YWTaB CTaHAapA. Y
oaroapajyhem mnpumory (conformance statement) mpowm3Bohau je mykaH HaBECTH KOje je
JIMjeJIOBE CTaHAap/a yrpaauo y CBOj Mpou3Boja. Ha ocHOBY OBOI' Mcka3a OOMYHU KOPUCHHK Ce
Moke uH(popMHcaTH O MOTryhHOCTMMa TPOW3BOJA, JOK TEXHHYApP MOXE MPOIUjEHUTH
MOryhHOCTH KOMYHHUKAI{je ca APYTUM MTPOU3BOANMA.

DICOM cranaapa je 3acHOBaH Ha 0O0jE€KTHO OpUjEHTUCAHO] apXUTEKTYPH THUIIA KIIHjeHT-
cepsep. Kox 06jekTHO OpHjeHTHCAHOT IU3ajHa MOTY C€ U3JIBOJUTH cJbeneha 4eThpu crama:

» uneHTU(dUKaIMja Kiaca U objexara,

*  ypacHTU(UKAIM]a BUXOBUX HAJICKHOCTH,

* uneHTuduKanyja penamnmja,

* cneuudukanyja naTepdejca kiaca u odjexaTa u BbUXOBAa UMILUIEMEHTAIH]a.
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Moryhaoctu DICOM-a cy onucane kpo3 kiace naposa cepBuc-o00jext (SOP — Service-
Object Pair Classes). To 3naun ga je Heka o Moryhnoctu npumjene DICOM-a, nnp. uyBame CT
CJIMKa, MoBe3aHa uctoBpeMeHo u ca objektom (CT crnuka) u ca cepBHCOM YyBame. | pynucamem
SOP xnaca noOujajy ce Kiace cepBHca KojuMa ce JoJjesbyjy nocebna umena. Kiace cepuca, y
3aBUCHOCTH OJ BpPCTe oOOjexkara Haja KojuMma cy jAceduHHUCAHE, MOTy OWTH KOMIIO3UTHE U
HOpPMaJIU30BaHe.

Kommo3uTHe kiace cepBuca cy:
* BepuduKamja,
" MEMOpHCame,
"  3axTjeB/OATOBOD,
= oO0aBjemTaBame O CaApKajy CTyIuje.

HopmanuzoBaHe kiace cepBuca Cy:
"  TaIUjeHT-MCHAMEHT,
"  CTy/aWje-MCHAIMEHT,
"  pe3yJTaTH- MCHAIMEHT,
"  MCHAMEHT IITaMIIama.

5.4. KOMYHUKALINJA

DICOM cranpapn ocTBapyje KOMyHHKalMjy Tuma point-to-point y ckmagy ca TCP/IP
crangapaoM. Takole ce KOPHCTH apXUTEKTypa THUIA KIIHjeHT-CepBEpP. Y OKBUPY KIIHjCHT-CEPBEP
Mojena, 3a knujeHTa ce kopuctu HazuB Service Class User (SCU), a 3a cepBep Service Class
Provider (SCP). Ha ciumm 5.3 mryctpoBana je komyHukamnuja msmel)y SCU u SCP. [Ipukaszana
CEKBEHIIA je BPJIO jJeJHOCTaBHA, aJlM je KOMIUIETHA 3a MOTpe0e caama CIMKE WU IPyTIa CIUKa.

WeonmocTagJbakk e Eese

Mpenoc nogarara
SCU ‘ SCP

Packng eeze

e, -~ p. -

Cnuka 5.3 - Cexeenya nocmynaxa ciarea ciuke

IIpBa ¢a3za, ycmocraBbama Be3e MOApasyMHujeBa AoroBapame u3Mely mBa ypehaja o
caZip’kajy Koju ce MPeHOoCcH Kao U o opMaTy y KojeM ce nmpeHocu. OBa ¢a3za je KpUTUYHA, jep ce
IPHIIUKOM ,,JIoToBapama‘ m3mel)y nBa ypehaja 06e30jehyje na he ce mocnara napopmanuja mohn
NPUXBATHTH ¥ MPABUIHO MHTEpHpeTHpaT. CBH acCeKTH KOMYHHKAIUje ce JOTOBOPE U MOTBP/E
npuje mouyeTtka npeHoca. Konkperno SCU moxe Outn Ha npumjep, CT ckenep, a SCP moxe
OUTH KOH30J1A.
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CBM mocTyniM KojUMa C€ MOTYy TEHEpUCaTH MEIWIMHCKH CHHUMIM C€ Ha3UBajy
mooanumemu. DICOM xopuctu IBOCIOBHY CKpaheHUIly 3a HACHTHU(PHUKAHM]Y MOJAIATETA
(amp. US-yntpa3Byk, MR-marneTna pezonanna). 3a npenoc uadopmanuja ce kopucta OSI mnu
TCP/IP Tpancnopt. HaumH Kpeupama MOpyKa 3a pa3MjeHy KOMaHAM M KOJOBAWHE CY
nepunucann DIMSE cranmapnom (DICOM message service element). Komynukanumja ce
ocTBapyje pasmjeHom mnopyka. [Tocroju met komnozutaux DIMSE-C u mectT HopMaan3oBaHHUX
DIMSE-N cepsuca. CBu DIMSE-C u ner DIMSE-N cy Be3anu 3a onepanuje, a N-Even-Report
je Be3aHo 3a o0aBjemrema. To je mprKa3aHo y HapeIHO] TaOeu:

Tab6ena 5.1 — DIMSE cepgucu

Hme I'pyna Tun
C-STORE DIMSE-C Omnepanmja
C-GET DIMSE-C Omnepanmja
C-MOVE DIMSE-C Oneparimja
C-FIND DIMSE-C Omnepanmja
C-ECHO DIMSE-C Omnepanmja
N-EVEN-REPORT DIMSE-N Ooagjernreme

N-GET DIMSE-N Omnepanmja
N-SET DIMSE-N Onepanyja
N-ACTION DIMSE-N Onepanyja
N-CREATE DIMSE-N Onepanyja
N-DELETE DIMSE-N Onepauuja

Caka DICOM mnopyxka ce cacToju ol CKyna KOMaHIu (Koje Tpeba M3BPIINTH) U CKyTa
nojlaTaka HaJl KojuMa ce KoMaHaa u3Bpimasa. [Ipuje usBpiinema KoMaHae, 0OMYHO ce OTKIOHU
IPBHU MO TIOPYKE KOjH je Be3aH 3a cepBuc. Ha mpumjep, ako je moTpeOHO MeMOpHCATH HEKY
CIHKY, OHJa he MpBHU Ju0 MOpyKe OUTH KOMaHa 3a MEMOpHUCAbE, a IPYTH JUO0 TOPYKe MoAalu
Koje Tpeba cauyBatu (MHPOpPMAITH]e O TAIU)jEHTY, CTYIUj!, BPUjESIHOCTH THKCENIA CITUKE U CI1.).

CKyn KOMaH[IU C€ CacTOju O] HU3a eJIeMeHaTa KOMaH/IH, a CKyI MoJaTaKka Ce CacTOJH O
eneMeHara mnojaraka (ciuka 5.4). EnemeHTH KoMaHIEe W €JIEMEHTH MoJaTaka Cy CIHYHE
CTPYKType ¥ TMoOpemaHu cy mo pactyhum BpujemHoctmMa tag-a. BpujemHoctn tag-a kon
eleMeHara mMmojaTka cy Behe Hero BpHjeIHOCTH tag-a KOJA eleMEeHTa KOMaHIe, Tako JAa ce
€JIEMEHTH KOMaHJIe YBHjEK I0jaBJbyjy UCTIpe] eeMeHaTa mogaraka y DIMSE nopymm.

| Crymo KoMaEga | Cryn mogaTaka

Enenenr EKoMaHIOe

‘ Tar | Jyrama ‘B]ll-lj?m—ll:l(‘T‘

Cauxa 5.4 — Cmpyxkmypa DIMSE nopyxe

YdecHHUIM Y KOMYHUKAIUjH ce TTocMarpajy kao kopucaunu DIMSE cepsuca. Kopucauk
Moxke 6utu no3uBajyhu wnu usBpmasajyhu kopucauk DIMSE cepsuca. Komynukanujy usmely
no3uBajyher n m3Bpmanajyher kopucHuka cepsuca 06e36jehyje DIMSE npyxaorir cepBuca Kpo3
npuUMHUTHBE cepBuca (ciauka 5.5). [IpumuTHBa cepBuca Moxe OUTH jeaHa of cibeaehe uetnpu:
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" [PUMHTHBA 3aXTjEBa,

* [IPUMHUTHBA MHAMKALH]E,
" [PUMHTHBA OJTrOBOpA,

" [IPUMHUTHBA ITOTBPJE.

Mopyea

(KOMAHAA 3aXTH] B H
Mprnomesa OATOEap avEE mogarn) Hprmma
MR ATTH &

Samesa ______________ \
TMopyra
(KOMAHZA OATOEORDAE M
ofroEapajyhie mogarg)
TpramreEa

[MprovmmEa
IoTEpEE DATOEOpE
Tozee ajyhie DIMGE DINEE npyrscarary Hzppruas ajyhe DIMSE
KOPHCHHE CepEHCa CEpPEHCA KOPHCHHE CepEHCA

Cauxa 5.5 — DIMSE npumumuse

5.5. DICOM ®OPMAT ®AJJIA

Ha ciumm 5.6 npukasana je ctpykrypa DICOM dajna. OH ce cacToju of 3arjiaBjba U
CKyTa IojlaTaka. 3arjiaBjbe MMa JiBa eleMeHTa: npeamOyiy u npedukc. [IpeamOyna je guxche
nyxuHe 128 0ajToBa W MOXKe caapkatu wHpOpManuje Koje omoryhaBajy MyiaTHMEOHjaTHO]
alUIMKaIlUju ClIydajaH MPUCTYIl CIMKaMma CMjELITEeHUM Yy CKyIy IoJaTaka. YKOJIHMKO ce He
KOPUCTH, OHJa cBU OajToBU y mpeamOynu umajy BpujenHoct 00, . Ilpepukc je nmome puxche
nyxuHe on 4 6ajta u onrosapa ctpunry ,,DICM* kogoBanom ASCII komom.

Ilpeamiyma

Ilpeduxe
Jarmarme
Cxym mogaTaxa Tag
Data element VR (ompomo)
Data element VL
: Tlosbe BpHjeTHOCTH)

Data element |

Cauxa 5.6 — Cmpykmypa DICOM ¢ajra
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Caaku data eneMeHT ce, y OIIITEM CIy4ajy, CaCTOjJU O] YeTHPH 10Jba:
" tag,
»= VR (Value Representation),
= VL (Value Length),
"  [10Jba BPHUjEIHOCTH.

Tag

Tag Hocu mH(pOpMaIMjy O BPCTH TOJaTKa KOjU C€ HaJla3u Yy TMOJby BpHjeaHOCTH. Tag ce
cacToju ox nBa 16-6mtHa Opoja: Opoja rpyne u Opoja enemenra. Ha mpumjep, tag (0010,0010)
uma Opoj rpyre 0010 mTo 3HAYM Aa ce pajd O MoJaMMa O MarujeHTy u 0poj eementa 0010
IITO 3HAYM JIa CE PAJH O UMCHY.

VR (Value Representation)

VR Huje ob0aBe3aH y CBaKOM €JIEMEHTY ITOJaTaka. YKOJHMKO TOCTOjH, OH MMa (UKCHY
OyXHuHYy oXl 2 6ajta. OBAje ce paau O ABOCIOBHO] CKkpaheHUIM KOja HOCH MH(pOPMALUjy O BPCTH
nojarka koju ce nperocu (Hnp. DT-date time, Ul-unique identifier). Ako VR Huje mpucyTan y
CKyIly MoJiaTaka, KakeMo 1a je VR uMmiannuras.

VL (Value Length)

Moxe Outn myxkmue 16 wim 32 (3aBucHo on VR m ma num je VR umrummnmran wiu
excIniuTan). Bpujeanoct cmjemrena y VL nmokasyje QyKuHY 1MoJba BpUjeAHOCTH y 06ajToBUMA
(mapan 0poj), WK MoXxe UMaTH HeneduHucany Bpujequoct FFFFFFEF,, .

ITo/be BpujennocTn
[Tapan Opoj OajToBa y KOjUMa je CMjelITeHa BPHjEAHOCT MOAAaTaKa KOjU Ce MPEHOCe WUIIH

qyBajy.

5.6. DICOM EJIEMEHTH CJIMKE

Bpujennoctu mukcena CIOMKe Cy CMJEIITEHH Yy €JIEMEHTY Iojaraka ca tagom
(7FE0,0010). Cpaka cnuka ce Moxe uyBatu y ¢opmary ca 8§ 1o 16 Oura mo nukcemy. 3a CiIuke
Koje umajy usmehy 9 u 16 6ura mo mmkcemy, Mopajy ce KOpUCTHUTH 2 0ajTa 3a CBaKM MHKCEN.
[Tomohy cipeneha Tpu enemMeHTa je ONMMCcaHo KaKo CE MOl 1yBajy:

» gommjesbeHu Outh (0028,0100)-Bits Allocated (BA): 6poj Ourta mo mukceny u
MOe outh camo 8 uiu 16,

= 3gavajau outH (0028,0101)-Bits Stored (BS): O6poj 6uta K0ju ce KOPUCTE U MOXKE
6utu Ouno xoju 6poj u3mehy 8 u 16,

= kpajiwu Out (0028,0102)-High Bit (HB): nedunume mnos3umujy Outa HajBehe
BPHjETHOCTH.

Bpoj onmjepaka mo nukceny (0028,0002) oapehyje 6poj kommoHeHTH 00ja MO MUKCETY.
Ha npumjep, cuBa ciuka mma 1 oamjepak mo nukceny, RGB cnuka mMa Tpu oamjepka mo
nukceny, a CMYK ciuka uma 4 oaMjepka 1o nukceny. JlururanHa ciavka ce MOXe IocMaTpaTu
Kao MaTpuia. Y TOM CIIy4ajy ce pe30JyIHja CIMKe Moxe omucatu Opojem kosoHa (0028,0011) n
opojem Bpcta (0028,0010) Te MaTpuIle, OJHOCHO CITUKE.

-34 -



6. KOMIIPECUJA CJIMKA - JPEG 2000

VY nanamme BpHjeMe cBe cy Behu 3axTjeBU 3a MPEHOCOM IITO Behe KOoJIMYMHE MojaTaka.
To ce mokymIaBa peaan30BaTH XapABEPCKUM pjelIehbuMa, KOja UIaK MoMao NOYHkY JOCTH3ATH
CBOje peanHe TpaHuile (orpaHuyema koja Hamehy came TexHOIOIIKe MOTYhHOCTH), ma ce
npubjeraBa cOQTBEPCKUM pjelIeHUMa, KOja HACTOj€ CIMKY CaXETH Ha ITO je Moryhe Mamy
BEIMYMHY, Ja OW ce MOIJO NpPEHWjeTH BUIE CIMKA Yy JeJUHULU BpEMEHa, MPEeKO HCTOT
OTpaHUYEHOT TMPEHOCHOT cucTema. KoMrpecrjom cimka MOry ce TOCTHhY OJJTMYHU pe3yJITaTH,
HOp. cnuka qumensuja 1024x1024 nukcena, raje je CBakd MUKCEI MPEACTaBIbeH ca 24 6ura, 6e3
KOMIIpecHje 3ay3uMa oko 3 MB meMopujcKor mpocTopa u MOTpeOHO je OKO 7 MHHYTa 3a HEH
npeHoc, kopuctehu 6p3y 64 Kbit/s ISDN nunHjy, 10K je 3a CIUKY KOMIOpUMoOBaHy y oMjepy 10:1
notpedro 300 KB MemMopujckor mpocTopa, a 3a meH npeHoc je norpedno oko 30 cexynmu. Kao
IITO C€ BHUOM W3 NPETXOJHOr IpHMjepa, NPEHOC JaTOTeKa CIMKa IpPeJICTaBjba YCKO TpJIo
TUCTPUOYHUpaHUX CUCTEMA.

Kon xommpecuje BaxkHU cy M NIpeHOCUBOCT M mnepdopmaHce. JlaHamma pjemema 3a
KOMIIPECH]Y CYy peNaTHBHO MpeHocuBa (m3mel)y pasnuuntux rardopmu), Oyayhu na sehnHom
3aJ10BOJbaBajy Mel)yHapoaHe cTaniapae.

[Tocroje nBUje BpcTe KoMIpecHje:

» kommpecuja O0e3 ryboutaka (lossless) — mporecw KomIpecuje M JEKOMIIPECH]E
rapaHTyjy CUTHAI MICHTHYAH U3BOPHOM CHUTHAITY (OPHTHHATY ),

» kommpecuja ca ryournmma (lossy) — JEeKOMIpPECOBaHU CHUTHAN HHjEe HICHTUYAH
OpHTHHAIY.

Metozne ca ryOuiMMa ce 3acHHBAjy Ha MOJCTMMAa JbyJCKE Nepleniuje (BUIe ce
KOMIIPUMYjy OHH aTpHOYTH CIIMKE KOjH Mame JONPUHOCE YKYITHOM u3rieny ciuke). OBe Meroe
y3pOKyjy Jerpajgaimjy CIMKe y CBakoM Kopaky (cBakuM cibenehum — kopakom
KOMITPECH]je/IEKOMIIPECHje CJIMKAa Ce Jerpaaupa), anm Hajuemhe omoryhaBajy nameko Behe
CTETeHe KOMITPECHje Y OJJHOCY Ha MeToJie Oe3 ryOouTaka.

6.1. KOMIIPECHUJA BE3 I'YBUTAKA

TIpeTnocTaBUMO J1a IOCMATPaMo CHBY cIMKy ca MxN mukcena, ca mMoryhux2” muBoa
cBjeTiIMHE. AKO ce 3a 3alliC CBAaKOT HUBOA CBjETIMHE KOpUCTU B OuTa, 32 MEMopucame CIUKe Yy
oBoj ¢opmu je HeonxonHo MxNxB 6ura. OBaj HaUMH 3amuca TUTUTATHUX CIUKA je TTO3HAT MO
Ha3WMBOM MMIyJICHA kKogHa moayiaiyja (Pulse Code Modulation - PCM).

6.1.1. XA®PMAHOBO KOJOBAIbE

Cymrtuaa HuffmanoBor kogoBama CimKe JIe)KH y TOME J1a C€ HUBOMMA CBjETIIMHE KOJU Ce
yenrhe MojaBsbyjy IPUIPYKY]y KOJTHE PHjEUH ca Mambe OUTa, TIOK C€ HUBOMMA CBjETIMHE KOJU CE€
pjehe mojaBsbyjy IpUIPYXKYjy KOJHE pHjeuu ca Buie outa. Ha Taj HaYMH ce mocTmxe 1a
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npocjeyHu Opoj 6urta mo nukceny ciuke oyae Mamu o B. Tabena koqHUX pHjeyd Koja MmoBesyje
HUBOE CBjETJIMHE Ca KOJHUM pujeunmMa ce (hopMHupa Tako Ja ce€ MUHUMHU3HpA MPOCjedHa TyKUHA
KozaHe pujeun. [Ipu ToMe cy ny’KuHEe KOAHUX pujedr pasnuuute. [Ipumukom 3amuca ciiuke, cBe
KOJTHE PHjEUH CE CIajajy y HempeKuaaH Hu3 OuTa, U3 Kora je Ha Kpajy HeOIXOHO aAemudpoBaTu
nojeJMHaYHe KoAHe pujeyr. 300r Tora HujenHa Kpaha KogHa pHjed HE CMHje NpeiCTaBJbaTh
npedukc (MovYeTaK) Ay’Ke KOTHE PUjCUH.

6.1.2. KOAOBAIBE Y KUHA HU30BA

VY cnydajeBuMa Kajga mMamMo Maim Opoj HHMBOa MHKCelNa, AemaBa ce aa oapeheHu Opoj
CyCjeIHIX MHKCEeNa y je[HO] JMHUJU UMa UCTY BpHjeaHocT. TakBy Ipymy IMHUKCena /, ca HUBOOM

CHBOT g,, Ha3UBaMO HU3. AKO ce y jelHO] JIMHUJU Hala3u k TakBUX cerMeHara, caip:kaj JIMHUje

CJIMKE CE YMjeCTO TOjeJIMHAYHUM BpHjEJIHOCTHMA IHKCENa, MOXE TNpejacTabatu ypeheHum
napoBuMa (gl.,ll.), 1<i<k, m ymjecto KoJoOBama IMOjeAMHAYHUX THKCENA, MOXE CE€ KOJIOBaTH
nujena rpyna. I[loctynak je mryctpoBad Ha ciuii 6.1. OBaj METOJT ce Ha3uBa METO/ KOJIOBamba
nyxuHa Hu3oBa (Run-Length Coding — RLC).

-

9

M i
Cnuka 6.1 — kodosarbe OyHCUHA HU3084

Caaku nap (gl.,ll.) Ha3uBa ce HU3 cuBor (gray-level run). Benuku crenen kommpecuje ce

TIOCTHKE aKO Cy Iy)KHHE HHU30Ba CHBOT BEIHMKE, a MOCEOHO y Cly4ajeBUMa OWHApHHX CIIHKA,
Kajia MocToje camo JBHje Bpcre mukcena, Bpujeanoctu 0 u 1. Koxg OunHapHUX ciuka, 4ecTo je
BeJIMKa BjepoBaTHoha MojaBe jeqHOT Off HU30Ba, OMjeNIOr WM I[PHOT. AKO C€ MPETIOCTaBU Ja
JUHH]a TOYN-Ee HI30M ca BehoMm BjepoBaTHOhOM, OHJA c€ KOIyjy camo Jy»XKHHE HHU30Ba, a HE U
IUXOBU HUBOM, 3a KOje ce 3Ha Ja ce cMjemyjy. Kpaj cBake nuHHje O3HauaBa ce MOCEOHUM
cumbosiom (End Of Line — EOL). Kpaj cimke ce o3nauaBa moHaBibateM EOL cumbona
(Hajuemthe 6 mnyta). RLC konoBame je cTaHgapAM30BaHO of cTpaHe MelyHaponHe
tenekomyHukanuone yauje [TU-T 3a mpeHoc cnuka 1o jaBHOj TenedoHCKo] Mpexu. OCHOBHA
MpUM]jEHA je IPEHOC (paKCUMUIIA.

6.1.3. NIPEJUKTUBHO KOJOBAIGE

Kako mocToju BUCOK CTETeH KOpeJaluje CyCcjeJHUX MUKCeNa Y CIUIH, BPUjEAHOCT HEKOT
nuKcena je Moryhe ycmjemHo MpOIMjeHUTH Ha OCHOBY BPHJEIHOCTH CYCjJeJHHX ITHKCEIa.
Xucrorpam pasnuke usMel)y opurMHalHE U TpOIHjemheHe cluke uMaT he Bpio mamu Opoj
NONYHCHUX HUBOA M Ouhe KOHLEHTpHCAaH y 00JIacTH OKO Hyse. 3a KOJOBaEmE OBHUX PA3IHKa
YMjECTO OpUTHHAIHE, MOTYyhe je KOPUCTUTH KpaTKe KOJHE pHjeuu, a 300T BP0 HEPAaBHOM]EPHOT
XHCTOrpaMa, Moxke ce epukacHuje npumjerntd u HuffmanoBo komoBame.
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f(m,n) + FaTpormgckn

KoJep

—»——— —m

Farpomygckn
TeKoJep

IlpemuxTop

Kogep

Rlill\fﬂTllI-ll\-Il]B AHIT IT0TALTIL

IIpemmxrop

Cnuxa 6.2 — [IpeouxmusHo kodosarwe 6e3 2youmaxa

[IpeaukTHBHE TEXHHUKE Cc€ Hajuemhe KOPUCTE 3a KOMIIPECH]Y CIIMKE ca TyOuIuMa, aju ce
MOTY IIPUMjEHHUTHU U 32 KOMIIPECHjy cirke 0e3 ryoutaka (ciuka 6.2).

brnok 3a mpemukiujy BpIIM MpOLjEeHY BPHjETHOCTH TeKyher mnukcena Ha OCHOBY
BPH]JETHOCTH CYCjeTHUX TTUKCEIa, KOJU Cce Haja3e yHyTap HeKor mpo3zopa W.

A

flmn)=P{m—in-j)}, i,jew. (6.1)
3aTuM ce u3padyHaBa rpelika npeauKIje:

e(m,n) = f(m,n)— f(m,n). (6.2)

Pacnopen nukcena y 1BOAMMEH3HOHATHOM IIpocTopy W KOjU C€ KOPUCTH 3a MPEIUKIIH]Y,
Hajuenrhe U3riena Kao Ha cibenehoj cinuu:

n-1 n

3a MpenuKInjy ce KOPUCTE BPUJEIHOCTH MHUKCENa U3 UCTE UM MPETXOAHE JMHH]E, TaKO
na cy moryhe cipenehe xay3annae hopmye:

+B-C, (6.3)




W3 nperxoaHux penanuja ce BUAM 1a je npeaukTop y crapu 1D umu 2D FIR ¢unrap ca
MaiuM OpojeM koeduimjeHara. Ca Int[x] 03HAYCH je I[jeJIOOPOjJHU TUO PEaTHOT Opoja X.

XucTorpam rpemike Npeaukimje Koja ce 1001uja oy3uMameM IPOLH]jeHheHE BPH)EIHOCTH
CBaKoOr' MUKceNa oJ oAroBapajyhe cTBapHe BpHjeIHOCTH MMa BpJIO Majdu Opoj HHUBOA U BPJIO
M3paKEH MaKCUMyM OKO HYJTE BPHjEAHOCTH, T€ c€ Moke kojmoBath HuffmanoBum komepowm,
YHMe Ce OCTBapyje KOMIIpecHja MoaTaka.

Pexonctpyuncana ciuka ce noOuja MHBEP3HUM ormepanujama. JlexonoBameM ce nobuja
PEKOHCTpyHCaHa CIIMKa Tpelke npeauknuje. M3 rpemke npenukiyje 1 Beh peKOHCTPYHUCAHUX
1oJaTaka 0 MUKCEJIMMa Y MCTO] U MPETXOTHO] JIMHUJU, IPUMjEHOM HCTOBJETHOT MPEAUKTOpA Ce
PEKOHCTPYHIIIC [IHjeJIa CIINKA.

OBOM METOZIOM C€ MOCTHKY KOoMIpecHje ca (pakToprMa BpUjeTHOCTH OKO 2. 300T CBOje
JEAHOCTaBHOCTH, OBa METOJA MPEIUKTHUBHOI KOJOBama 0e3 rybutaka je mocrana auo JPEG
CTaH/ap/a 3a KOMIPECH]jy CIIHKA.

6.1.4. LZW IIOCTYITAK KOMIIPECHJE

3a KOMIIpECH]y CIMKa CE MOTY HMCKOPHUCTUTH M TIOCTYIIIM HAMjE€HEHHU 3a KOMIIPECH]Y
OMHApHUX JaTOTEKa, KOjU Cy HIMPOKO PACIPOCTPACHH Yy padyyHapCTBY. JemaH oJ] TaKBHX
nocTymaka je mozHaru LZW anropuram, Ha3BaH M0 MHHUIMjaduMa meroBux ayropa (Lempel,
Ziv, Welch).

CanyHO MPEeTXO0AHO OMUCAHUM anroputmMuma, LZW anropurtam kozayje Hu30Be cumoOona ,
QJIM 32 Pa3IMKy OJl BbHX T'eHEepUIlle KOJHY Tabely y MOCTYNKY KOJOBamba.

KoHcTpykiidja komHe Tabene ce BpUIM M NPWIMKOM KOJIOBalka M JIEKOJ0Bamka Tadele.
JlururanHa ciMka ce TocMarpa Kao Jyradyak jeJHOJUMEH3MOHAIHU HU3 CacTaB/bEH O]l
MOTHU30BA, YHja TyKUHA MOKE OUTH Pa3IN4MTa, 3aBUCHO O] TPUMjEHE aIrOpUTMa.
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6.2. KOMIIPECHUJA CA I'YBUIIUMA

KoHTuHyamHuMm pasBojeM MyntumenujaiHux M Internet amnukanuja, 3axTjeBU Haj
TEXHOJIOTHjOM HETpecTaHo pacTy. Jlocajammy cTanaapaAn 32 KOMIPECH]y MUPHHUX CIIUKA BHIIE
HE MOTY 3a/I0BOJbUTH CBE 3aXTjEBE.

[TopactoM ymorpebe MyATHMEAHMjAIHUX TEXHOJOTH]a, pPacTy M 3aXTjeBH KOJH Ce
[IOCTaBJbajy TMpeJ CHCTEME 3a KOMIPECH]y CIMKE OJ KOJUX C€ TpaxH IOCTH3ambe
3a/10BOJbaBajyher KBajauTeTa CIMKE MPU BUCOKKMM cTerieHuMa kommpecuje (32:1 minm Behum) u
npu HUCKUM Op3uHama mpeHoca (HwkuMm ox 0,25 Ourta/mukceny cimke — bpp), Te HOBE
(hyHKIIMOHATHOCTH Koje he omoryhutu edukacan mpeHoc ciauke myTeMm Internet-a m Mpeka 3a
MoOuinHe komyHukanuje. Ctora cy u HakoH ycBajama JPEG (Joint Photographic Experts Group)
CTaHJAapjAa 3a JUTHUTAIHY KOMIIPECHjy M KOJOBame€ MUPHHX ciivka 1992. roanHe HacTaBjbeHa
Hay4YHa MCTPAXKUBamba, YUjH je Hub OMO JeUHuCcCambe HOBOT CTaHAap/ia 3a KOMIIPECH]Y MUPHUX
cinuka. Kako Ou ce MCIyHWINM HaBelIEHU 3aXTj€BU, Pa3BHJE€H je HOBM CTAaHJApJ] 3a KOMIIPECH]Y
mupHux ciuka — JPEG 2000.

Ilopen Tora HOBHM cTaHAapA je Tpebao YKJbYUUTH M AOAATHE MOTYNHOCTH KOje HHUCY
obyxsahene cranmapaom JPEG , Te ¢pyHKIMOHATHOCTH KOj€ J0ocaa HUCY OwWie 3a10BoJbaBajyhe
pHjeleHe, Kao MITO Cy HIP. MOTYhHOCT KOMIIpecHje pazIMuUuTHX BpCTa CIHMKa (IBOHUBOBCKE
CIIMKe, LpHO-OWjeNie CIHKe, CIMKE y O0ju, BUIIEKOMIIOHEHTHE CIMKE) W CIMKa Pa3IuduTHX
KapaKTepUCTUKa (MIPUPOJIHE CIMKE, MEIUIIMHCKE CIHUKE, TeKCT, rpaduka, WTH.) Te MpUMjeHa
Pa3IMYUTUX KOMYHHUKAIIMOHUX Mojiena (KJIHjeHT/cepBep, MPEHOC Y peaTHOM BpEMEHY, IPEHOC Y
CHCTEMHMa Ca OrpaHMYCHOM HIMPHUHOM OIICera, CUCTEMH 33 apXUBUPAE CIMKA M CJ1.) YHyTap
jenuHCcTBeHOr cucreMa. HoBu cucteM KomoBama jAaje 00Jby OOJ€KTHBHY M CYyOjeKTHUBHY
KBAJIUTETY CIIMKE OJ MOCTOjehux cucrema KojoBama, MOceOHO 3a HUCKE Op3uMHE MpeHoca U
BHCOKE CTETICHE KOMIIPECH]e TolaTaka 0e3 HapyIaBama OCTAINX 00MIbEeXja CUCTEMA.

HoBu cranmapa ucnmymaBa moceOHE 3axTjeBe CBaKor nojapydvja npumjeHe. HoBu cucrem
KOZIOBama Jiaje 3HA4ajHO 00Jbe pe3yaTaTre KOJ KOMIpecHje HPHO-Oujenux (MOHOXPOMATCKHUX)
CJIMKa ca IyHO JieTajba 3a HUCKe Op3uHe npeHoca (ucmnon 0,25 bpp). [lpumjep npumjene 3a kojy
je BaykHa HaBeJIeHA KapaKTEPUCTUKA je IPEHOC CIIMKA 3a JaJbUHCKU HAI30p.

CucrteM MOXXe KOJOBAaTH U JIEKOJIOBATU CIIMKE Pa3IMYUTOT JTUHAMUYKOT OICera u To ox 1
ouT 10 16 OuTa MO CBaKOj KOMIIOHEHTH curHajia 6oje. OBa ocoOMHA je BakHA MPU OOJUKOBAKHY
CJIO)KEHUX JOKyMEHaTa KOju YKJbydyjy pazinuuure Bpcte ciauke u Tekct. JPEG 2000 momymira
KOMIIpecHjy ca ryournuma u 0e3 ryOuTaka, NpOrpEeCHMBHU NPEHOC KOju ToBehaBa TayHOCT
PEKOHCTPYKIMje eJeMeHaTa CIMKE M IPOCTOPHY PpEe30NIyLH]y, T€ CIy4ajHH NPHUCTYH TOKY
KOo/JoBaHMX Tojaraka. CHCTEeM HWMa OTBOPEHY AapXHTEKTypy Kako OM MOTrao paauTH ca
Pa3IUYUTHUM BpCTaMa CIMKA U Y pa3IMuUTHM IpUMjeHaMa, Te oMoryhaBa KOJIOBame y peaTHOM
BpPEMEHY.

Pa3Boj cranmapnaa je tekao yHytap Taaa Beh mocrojehe JPEG rpyme. Ilpennoxeno je ma
ce JPEG 2000 cacToju of BHIIE IUjesIOBa.
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VY neuem6py 2000. ronune JPEG 2000 - Part 1 ycBojeH je kao mel)ynapoanu cranapz 3a
KoMripecujy MupHux ciuka. CiyxOenn HaszuB cranmapaa je ISO/IEC IS 15444-1:2000.
[Ipenopyka ITU-T BT. T.800 takohe campxku noBu JPEG 2000 crammapa. Tekcr y obe
opranuzanuje je mornyHo uctu. JPEG 2000 - Part 1 je jesrpo cranmapma. ¥ TOKy je pa3Boj
cipenehux ocam ujenoBa:

Part 2, Extensions; (yksbydyje Buiie MoryhHoct u copuctunmpanoctu y Part 1),
Part 3, Motion JPEG 2000; (moap>kaBa KOMITPECH]Y BHUIEO CUTHAJA),

Part 4, Conformance testing; (cmemuduuupajy ce MOCTyHIHM 3a TECTOBE
npuwiarohema),

Part 5, Reference software; (Java u C ummemenranuje 3a Part 1),

Part 6, Compound image file format,

Part 8, JPSEC; (curyphocr),

Part 9, JPIP; (cnenudukaiiyja mpoToKoa 3a MpUjeHocC),

Part 10, JP3D (3anpeMUHCKO KOJIOBAHE).

Hwuo 7 (Part 7) je mpeasioxkeH, anu ce 3a cajia He pa3BHja.

JPEG 2000 je 3amunubeH kao pgomyHa JPEG crammapnma., a He kao 3amjeHa,
nonpassbajyhu venocrarke JPEG crangapna, te yBonehu uu3 HoBux moryhuoctu. Cmarpa ce na
he JPEG 2000 nahu npuMjeHy U y oApydjuMa Koja 10 caja HUCY KOPUCTHIIA KOMITPECH]Y.

I'maBue ocobune JPEG 2000 crangapna cy:

Behu cy0jeKTHBHH U O00jeKTUBHU KBAJIHUTET CIMKE, TOCEOHO Ha HUXKHUM Op3uMHaMa
npeHoca, y ogaocy Ha JPEG nocrtynak komnpecuje,

moryhHocT kofoBamwa nojapyyja ox uarepeca (ROI-Region of Interest Coding),
HEOCjeTJPUBOCT Ha OUTCKE TpeIIKe,

OITUC CIIMKE Ha TEMEJbY CajpiKaja,

HEOC]eTJBMBOCT Ha IPEIIKe Y MPEHOCHOM KaHaly,

HOBHU (popmat ciuke (J2k) omoryhyje 3aIlITUTy HHTENEKTYaTHOT BIACHUIITBA HAJ
CIIUKOM.

Crangapn JPEG 2000 moceOHO je ycMjepuo Maxmy Ha TOApydYja MPUMjEHE Yy KOjuMa
TPEHYTHHU CTaHJApIu HUCY Aanu AoOpe pesyntate. [loapydja u mpumjeHe y kojuma je 0oJbe
kopuctutu JPEG 2000 o1 octanux HauMHA KOJOBaWba Cy:

WHTCPHETCKE NIPUM]jCHE,

tenedaxc y 6oju,

rpaduyka mpumnpeMa u IUTUTAITHA IITaMIIa,
murutainHa gororpaduja,

o0pajia ¥ MOXpamkUBambe MEAUIIMHCKIX CIINKA,
JTUTUTaTHEe OMOIMOTEKE U apXUBe,
€JIEKTPOHCKO MOCIIOBAGE.

- 40 -



6.2.1. OCHOBHE BJIOK HIEME KOJEPA N JTEKO/JEPA

JPEG 2000 nonp:kaBa CJIMKe ca BHUIIIE KOMIIOHEHATa, IPH Y€MYy KOMIIOHEHTE HE Tpebajy
UMaTu jeaHak Opoj OWTa Mo eJIEeMEHTY CIIMKe, T€ MOry OWTu ca mpeasHakom (signed) u Ge3
npea3Haka (unsigned). YKONIHMKO Ce KOPUCTH PEBEP3UOMIIHM CHUCTEM, Taja je 3axTjeB na Opoj
OuTa cBake KOMIIOHEHTE PEKOHCTPYHCAaHE CIIMKEe Mopa OuTH jemHak Opojy Ourta onarosapajyhe
KOMITOHEHTE OpuTrHHaiIHe ciauke. [Ipuje komoBama cike ca BHIle KOMIIOHEHaTa Tpebajy npohu
nporec oopaje, 0OTHOCHO, MOTPEOHO je poBecTH TpaHcopmalujy curHana 6oje. Ha cmumm 6.3
npuka3aHa je ommTa 610k mema JPEG 2000 xomepa 3a KOMIIpecHjy MUPHUX CIIHKa y 00ju ca Tpu
KOMIIOHEHTEe, a Ha ciuiy 6.4 mpukasaH je naekojep. HakoH TpaHcopmainuje XpOMUHAHTHUX
KOMITOHEHTH, HACTAJIU CUTHAIH ce 3ace0HO KoAayjy y onBojenuM JPEG 2000 xoxepuma.

[Toctynak xommpecuje koju ce kopuctu y JPEG 2000 cranmapay cmana y HOCTYIKE
TpaHchopMaIMOHOT KoJoBama. Tpanchopmaimono kogoBame kopuctu ce 'y JPEG cranmapny,
KOjU C€ 3aCHMBA Ha MPHUMjeHH AUCKpeTHe KocuHycHe TpaHcopmanuje (DCT-Discrete Cosine
Transform).

— E ¥ — T M JFEG2000 xogep
Tpancdopraapga
3 M  EOMIIOHEHATA Cr | JPEG2000 xogep 3
Boje
= +* L] Tk p JPEFZ000 xomep —

Cnuka 6.3 — Bnox wema JPEG2000 xodepa 3a cauxe y 6oju ca mpu KomMnoHeHme

—H JPEGZ000 mogep MY + —+ E
Hurepzma
Ly JPEGZ000 xozep —» Cr | TPamCHopMaIRga G
EOLIIOHEeHATA
Bioje
3| JPEG2000 xogep ¥ Ch + » B

Cauxa 6.4 — Bnok wema JPEG2000 dexoodepa 3a criuke y 60ju ca mpu KOMnOHEHme

VY JPEG 2000 cranmapny DCT tpanchopmanyja je 3amujemeHa TUCKpeTHOM wavelet-
Tpanchopmarmjom. Y 3amme Bpujeme wavelet dyHkmuje cy HampemoBane, ma je wavelet
KOMIIpecHja u30uia y IpBU IUIaH, TOMITO Ce MOTY €(pUKACHO OOJIMKOBATH J1a OM OMHUCAIH CIUKY.
OHO mTO WX YMHM YCIJEITHUJUM y OAHOCY Ha MmeTon npumjemeH y JPEG kommpecuju, jecte
HUX0BA CIIOCOOHOCT JIa Ce MpUjIaroje TuMeH31jaMa 1 JIOKAIHjH MOApYyYja Ha PaCTePCKOj CIIHIIH.
Hox DCT dynkumonume y OmoxkoBuMa of 8x8 mmkcena, wavelet-m ommcyjy mnoapydja
pasnuyuTe BeNMYMHE, OONMKAa M JoKamyje. YuTaB MOCTyNak ce Ha3MBa JTUCKpeTHa wavelet
Tpanchopmarmja.
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VY npBoj ¢azu JPEG 2000 komnpecuje KOJIOPHU KaHAJIM Ce pa3/Bajajy y OJIOKOBeE, KOjU
HEMajy Be3e ca OyiokoBuMa o1 8x8 mukcena, koje kopuctu cranaapaau JPEG u mory na Oyay
NPOM3BOJbHE BEJIMYHMHE, TAKO Jla MOKPHBAjJy YMTAB KOJOPHM KaHAJ WM CaMO HEKE H-ErOBe
nujenoBe. CBaku OJOK Ce€ TMOTOM JICKOMIIOHYj€ Yy3aCTOITHOM TpuMjeHoM wavelet
Tpancpopmanuja. bes 063upa Ha To Koja ce wavelet pyHKIM]ja KOPUCTH, MIPOLEC NEKOMITO3UIIH]e
je uaeHTHYaH. Y TpBOM IMposiazy wavelet ce ckamupa Ha BeTWYMHY LHjesor Oioka, a
Tpanchopmanmjom ce noduja Opoj KOjUu OmMcyje KOJMKO je MOAaTaka CIUKE IMPeICTaBJbEHO
wavelet-om. ¥V y3acromHuM mposiazuma, wavelet W ocTaTak ClIMKEe aMjesie C€ Ha YETBPTHHE,
aHANM3Mpajy M MOHOBHO A00Hjajy oAromapajyhu koedUIMjeHTH M OCTaTak JAeTajba, ald OBOT
myTa MpeIu3HocCT je Beha.

[Tpormec ce MoXKe TTOHABJBATH CBE JIOK OCTaTaK HE OyJe Hysla WM MPEKUHYTH Y TPEHYTKY
noctuzama ojapeheHor kpamurera. KoedunujeHtu ce morom opranusyjy y npaBoyraoHe MaTpHIIS
KOje ce TocMarpajy Kao Hu30BH OwT-paBHH. CBaka OWT-paBaH ce 3aceOHO KOMIIPHMYje
IPHUMjEHOM aJIFOPUTMa EHTPOIHUjCcKOT KostoBama (Elias kogoBame).

6.2.2. TPAHC®OPMAIINJA KOMIIOHEHATA OPUTI'MHAJIHE CJIMKE

[lpernocTaBUMO &1a CIMKa WMa TPH KOMIIOHEHTE, Tj. TPH XPOMHUHAHTHE KOMITOHEHTE
RGB (Red, Green, Blue). JPEG 2000 noapsxaBa upeep3ubunny (ICT — Irreversible Color
Transform) wu peBep3ubmnHy (RCT — Reversible Color Transform) Ttpancopmanmjy
XPOMUHAHTHUX KOMIIOHEHATa, C TUM Jia CBe KOMIIOHEHTE Mopajy uMatu ucty pesonyuujy. ICT
Tpanchopmaiyja je crangapana Tpancpopmanuja RGB komnonenara y Y, Cb, Cr koMIoHEHTE,
a oxpehena je uzpazom:

Y 0.299 0578 0.144 | | R
C, |=/-0.169 -0.331 0.500 |-|G (6.4)
C, 0.500 -0.419 -0.081]||B

Nusepsna ICT tpanchopmanumja je oapehena cibenehum uspazom:

R 1.0 0.0 1.4021 Y
G|=/1.0 -0.3441 -0.7142|-|C, (6.5)
B 1.0 1.7718 0.0 C,

ICT Ttpanchopmanja mNpOBOAM MPETBAPABE pPEATHUX KOMIIOHEHTH Y peajHe
KOMIIOHEHTE M OrpaHWYeHa je camMo Ha KomrmpecHjy 0e3 ryomraka. RCT tpanchopmammja je
neunucana uzpasom (6.6), a uaBep3sna RCT tpancdopmanuja uzpazom (6.7). RCT nposoau
peTBapame 1jeT00pOjHUX KOMIIOHEHTH Yy I[jeJI00pOjHE KOMITIOHEHTE, a MOXKE C€ KOPUCTHTH 3a
KOMIIpECH]y ca ryounuma u 6e3 ryouraxa.

Y %(R+2G+B)
C |= R-G (6.6)

r

C, B-G
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1
Y—Z(c,,+cr)

C +G
C,+G

R
Gl= (6.7)
B

Ha cmenehoj cnumm (cmuka 6.5) npukazana je 6mok mema JPEG 2000 xonmepa u
JIeKOZIepa 3a jeJHy KOMIOHEHTY ciuke. VcTu mocTymnak ce mpoBOAM 3a CBE KOMIIOHEHTE.

MMogjena crmme . Exrrpormmcko
Ha fmoxoee D5 oL arHa KOZA0BAERe
f * f
VIpaBIbarss TOKOM [I0SAT4kS
Hueepsza Il dea D Kommprmaosara [TaxeTHzarEga
F { [ HIIH CITHEA ] TIO0ZATaKa
TTAEE TR AT 4 IPEHOC
Errrpormg cxo Hrmepsna_ Hueeprnaa || Cmarase cmma
AeKOAOBATbE EEAHTETAITH{ A DWWT 3 BmoKoEa
PEFCOHCTPYHCAHA CITHEA

Cruxa 6.5 - Bnox wema JPEG 2000 xooepa

6.2.3. NINIOJAJEJIA CJIMKE HA BJIOKOBE

VY HEKUM ciyvajeBUMa BEJIMYMHA CIIMKE MOXKE OUTH MPEBEIIMKA Y OJJHOCY Ha KOJHMYHHY
cioboHe MemMopuje Kozepa. 300r Tora je noTpeOHO CIMKY NoAujeauTy Ha OokoBe (eHr. Tiling)
KOjU Cce He3aBHCHO Konyjy. Mneanno O O6mio xama Ou ce mujerna CciuKa OJIjeTHOM KOJ0Baia, jep
ce Tazxa u3djeraBa BUIJBMBOCT KOHTypa OJIOKOBA Y PEKOHCTPYHMCAHO] CIUIM HA BPJIO BUCOKHM
creneHnMa kKomrpecuje. CiMka ce TOAMjeId Yy TpaBoyraoHe OJIOKOBE jeIHAKE BEJIUYHHE.
[TocToju MoryhHOCT aa OJIOKOBH y3 JIOBY M JICCHY MBHILY CIIMKE HHUCY jeJHAKHX JUMCH3Hja Kao
ocrtanu. [TocTymnak nujespema climke Ha OJIOKOBE MPUKA3aH je Ha cJbe1eho] CITuIm:

[Togjena crrme vy Gmoxose DWW mag mmojemerms Bnoxon

M M
J._1>

Tlontax
WrasHa DC '_‘ti““
a —¥ HIEOA [

ﬁ|>
T
j:|>

1

Cnuxa 6.6 — Ilodjena cnuxe y 6aokoge, nomax DC nusoa, DWT nao nojedunum 610xom
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6.2.4. WAVELET TPAHC®OPMALINJA

1976. ronune Crosier, Esteban 1 Galand pa3Bunu cy TEXHHKY JEKOMIO3HUIIM]€ BPEMEHCKH
nuckpeTHor curHana. Cimval pan ucte roguHe Hampasuian cy Crochiere, Weber 1 Flanagan u
Ha3BaJIM Ta TOJONCEXHO KoaoBame. 1983. rogune Burt je neduHMCa0 TEXHUKY BeoMa CIUYHY
MOJIOTICE)KHOM KOJIOBalby W Ha3Bao je MNHUPAMUIAIHO KOAOBAkE WIM MYJITHPE30IyIHOHA
aHanu3a. To cy Owim movernyu npuMjeHe wavelet-a y TeXHUIIM KOJOBamba, OJHOCHO KOMITPECH]E.
Wavelet-u cy ¢yHkimje Koje MOry uMaTu OMJIO KakaB OOJIMK, all Cy BPEMEHCKH OrpaHHYCHE.
Myntrpe3oayIIMoHO MpeCcTaB/balkhe CUTHAJA j€ OCHOBHO Haveso wavelet tpancdopmaruje, koja
3a pa3nuky ox FourieroBe Tpancdopmanuje, CUTHAI NMPUKa3yje HCTOBPEMEHO U Y BPEMEHCKOM U
y GPEKBEHINJCKOM JIOMEHY.

CurHan ce mocmarpa y BPEMEHCKHM HHTEpBalMMa W 33 CBAaKM TaKaB HMHTEPBal Ce
npopauyHaBa criekrap. Koxg wavelet-a ce He KOpHCTH 1ojaM clieKTpa, Beh je yBeneH TepMHH
ckana. Ckama je oOpHyTO TporopimoHaiiHa (pekBeHIMjckom omcery. Kama ce mohe mo kpaja
CHUTHaJIa, BPEMEHCKO OrpaHMuYaBamk€ Ce MOHaBJba ca IyKUM Win Kpahum mHTepBanimMma. Kao
pesyaTar ce ao0uje HU3 BpHjeMe-cKasia (yHKIHMja KOje Cy CBE Ca Pa3IMUYUTUM PE30IylHjama.
Wavelet anannza curnana je Beoma cinyaa FourieroBoj ananu3u. FourieroBomM aHaan30M CUTHAI
ce mpejcTaBjba moMohy KOCHMHYCHHUX M CHHYCHHMX (YHKIIHMja, JOK ce Koj wavelet-a mpukasyje
T3B. wavelet pynkuujama. Ce wavelet ¢pyHkuuje renepucate cy U3 ucte QpyHkImje, Koja ce 30Be
OCHOBHa wWiH mother wavewlet pyHKIM]ja, TTOCTYNIKOM CKajlMpama W TpaHCIAIMje, KOju Cy
IpUKa3aHu Ha cauuy 6.7 :

Tpamcmamsa
Tpascmama
TpaHcnamya
[MoHapEak e aHAEpaba CRAEpake QyHmae
pymapge fit) Wi

Cnuxa 6.7 — Tpancrayuja u ckanuparoe
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Yommreno, wavelet tpanchopmanuja moxke 6utu kontunyaiaHa (CWT — Continous
Wavelet Transform) u nuckperna (DWT — Discrete Wavelet Transform). Kontunyanna wavelet
TpaHchopMalMja OPUTHHATHOE SigHana f (t), neduHNCAHA j€ U3Pa3oM:

y(s,2)= [ £e)- v (). (6.8)
gdjeje v, , (t) dammmja wavelet pyHkmnmja onrcana sa (6.9):
1 t—7
t)=—7=y| —|. 6.9
‘//s,r( ) \/; V/( s j ( )

[Ipu tome je l//(t) mother wavelet, s o3HayaBa ckany, OJHOCHO KOpaK IPOIINPEHa
wavelet-a, a 7 Tpancnanyjy. Kontunyanna wavelet transformacija y(s,r) caapxu HHPOpMaIH]jy
0 (pexBeHIMjcKOM cacTaB CUrHayia f (t) y BPEMEHCKOM HHTEpBally ojpeleHOM cKajioM Hu

nomjepajem wavelet dynkumje v, (¢).

CWT uma 3Hayaja y TEOPETCKOM pa3MaTrpamy, ald HHUje NPAKTUYHO MPHUM]jEHUBA, jep
caipki OECKOHAYHO MHOTO CKaja. 3a TMPaKkTUYHY NPUMjeHy MOTPEOHO je IUCKPETHU30BATH
napaMmerap IMOJo0XKaja, Te AMCKPETU30BaTH U CMamuUTH Opoj ckana.Wavelet QyHkumje Hucy
npeuu3Ho nepuHucaHe, Beh MMajy MpoM3BOJbAH OOJIMK, T€ Cy NPWIATOAJbHUBE, 3aBUCHO OJ1
ynotpebe, MmMTO je MPEeAHOCT y OAHOCY Ha cBe ocTayne TpaHchopmanuje. Kako 6u wavelet
TpaHnchopmanujy 6uino Moryhe npuMjeHUTH Ha TUCKPETHH CUTHAJI, MOTPEOHO je MOAU(DUKOBATH
u3pas (6.9). Ypoau ce mojaM AMCKpPETHUX wavelet-a, Koju 3ampaBo 3Ha4Ye J1a C€ CKaIUpPame U
TpaHCIIalyja MPoBOJe y JUCKPETHUM KOpaluma.

_ J
v, ()= w(f k?%} (6.10)

J
V5o

HNako ce v, (t) 30BY AMCKpeTHU wavelet-u oHM cy U Jajbe KOHTUHYyalHe (QyHKuHje. j u k

cy uujenu OpojeBU. s, je€ KOpak Ipomupema wavelet-a m obuuno je 2. 7, je (akrop
TpaHCIalYje ¥ 3aBUCU OJ] KOopaka mpomupema. O0udHo ce y3uma 7, =1. M3rnen auckperHux
wavelet-a mpukasaH je Ha cibeniehoj ciauiu:

st
L » L ]
H
45!
¥
L L - * * *
.
2si
¥
. . . . . . . © . . . .
o
=¥
* & & F F PR F SRR

T
Cnuka 6.8 — JJuckpemnu wavelet-u y epujeme-ckana cucmemy

Ja 6u nuckperHu wavelet-u 6umu opToroHaaHu, Mopa BpujeauTu uspas (6.11).:

T, ekt = {1"“(1' =mok = ”)} 6.11)

O,...(j zm,k # n)
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Ha Taj HaumH ce HeKu cuTHAN f (t) MOJKE PEKOHCTPYUCATH U3 OPTOTOHAIHUX wavelet-a u
wavelet Tpancpopmanmonux koedunmjeHata mnpema uspazy (6.12) 3a umHBep3Hy wavelet
TpaHchopmanujy:

f(e)= Z/(j,k)wj,k (¢) (6.12)

U ca nuckpernum wavelet-uma nmorpeGHO je 6eCKOHaAYHO MHOT'O OIepaliija cKalupama 1
TpaHCaluja, MTO je HENMPUXBATJHPMBO 3a peajHy HpumjeHy. bpoj TpaHcnaiuja je orpaHudeH
TpajameM curHaia. [lurame je KOJMKO CKasla, OJHOCHO KOJMKO HHBOA je MOTpeOHO Ja Ou ce
CUTHaN y 1jenuHu aHanusupao. IlTo je Bume ckana, To je BuIe pe3onynuja Moryhe moctuhm.
AKO y BpEMEHCKOM JIOMEHY KoMmIpumyjeMo wavelet-e 3a ¢akTop 2, TO 3HauM NPOILIMPEHE
cnektpa wavelet-a 3a ¢akrop 2. Ha Taj HaunH MOXXe ce€ MOKPUTH IH]EJIM CIEKTap CHTHaja ca
cnekTpoM wavelet-a mpema cibenehoj cnuru:

A

£

Cnuka 6.9 — Cnexmap wavelet ¢pynxyuja

To Huje Gair MOCBE Ta4HO, jep KaKo Ce BUIU U3 U3pa3a:

(@) oo =0, (6.13)
criekTap wavelet-a je Hyna, IITO 3HaYM J1a HUCKE (PEKBEHLIMje KOje Cy U HajOUTHHje HE MOXKEMO
npuKa3aTu crekTpom wavelet-a. Opgje je y/(a)) FourieroBa tpancdopmanuja. Crora ce 3a
NpUKa3 CHEeKTpa HIWKUX (pEeKBEHLMja yBOIM joIn jeaHa wavelet QyHkimja, koja ce 30Be
ckanupajyha ¢ynkmuja. Ckammpajyhy QyHKIHjy go(t) yBeo je S.G. Mallat, a moxe ce

nocMaTpaTH Kao OOMYaH CUTHAJI ca HHUCKO(PEKBEHIMJCKMM CIIEKTPOM, a KOJjU C€ MOXKe
MpUKa3aTH Kao JeKOMIo3uIHja wavelet pyHkimja npema uspasy (6.14):

olt)= Z/(j,k)wj,k (¢) (6.14)

Ckamupajyha ¢yHkuuja 3anpaBo Hajgomjemita 6eckoHauaH Opoj wavelet GpyHkuuja koje
ce IpuOIMKaBajy HyJIH, ali HUKAJl He ohy o Hyne (cnuka 6.10).

Crhexrap crampayhe dymmamge

Cregrap wavelet-a

(e il - / l'- \q
j=§:+3 ':." j=n+2" J=ntl >< J=n \
; 1: : 'L 1| 1 T 1 b
<00 4 Un 5 Wn Wy, f
Cnuka 6.10 — Cnexmap cxkanupajyhe u wavelet pynxyuje
3a ckanupajyhy QyHKIujy (p(t) BpHUjEIIU:
[olehe=1. (6.15)
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[Iperxognu u3pa3 mokasyje na ckainupajyha ¢yHkuuja umMa y BPEMEHCKOM JIOMEHY
MpOCjeuHy BpHjeaHOCT 1, 3a pasnmky on wavelet QpyHKIMje Koja UMa MpOCjeyHy BPHjEAHOCT
HyJIa.

Wavelet dynkmuje mpeacraBbajy BUCOKONPOMYCHH ¢uiTap, a ckanupajyha ¢yHKImja
npecTaB/ba HUCKONponycHU ¢unrap. Wavelet Tpancopmanujy MOXKEMO 3aMHUCIUTH Kao
NpoJia3 CUTHAJIA KPO3 HU3 HUCKOIPOITYCHUX W BUCOKONPOMYCHHX ¢uitapa. TakaB mocrymak je
UJICHTHYaH MTOCTYIKY OJIOTICEKHOT KOI0Bamba:

\ | e 3 \\‘\‘
/\\\ ) I
= \
A X \

Cnuxa 6.11 — Ilooonceoicno Kkodosarbe

DpeKBEHITN]CKU OIICeT Ce JMjelTd PEKypP3UBHO HA JIBa je[lHaKa Jujesia moMohy OKTaBHHUX
murutanux puntapa. Huckonponycuu ¢unrtap Ha usznasy aaje rpy0Oy anpoKCUMaIijy CUrHaia, a
BUCOKONPOMyCcHH (unrap naje aerasbe y curHany. OBakaB npuHiun ce kopuctu y JPEG 2000
CTaHJapy.

6.2.5. IPUMJEHA WAVELET-A'Y JPEG 2000 CTAHIAPAY

CBu HapeiHH KopalM Yy TIIOCTYNKYy KOJOBama, 00aBJbajy CE€ HE3aBUCHO Ha CBUM
0JI0KOBHMA CBe 10 Kpaja KojaoBamwa. [IpBH Kopak mpezacraBiba NpUMjeHY IUCKpeTHe wavelet
Tpanchopmanmje Haa cBakuM Oiokom. [Toctymak DWT-a ce npoBoau murutaniHuM Guiatpuma,
OJTHOCHO aHanu3upajyhom OankoM pgurutanHux ¢unrapa. I[loctymkom DWT-a Bpum ce
nupamunanaa (eng. dyadic) mekommosuiuja yIa3HOT JUCKPETHOT CHTHajla y IIOJIOTICETre,
OJTHOCHO HHUBoe. Ha cBakoM HHMBOY JEKOMIIO3UIIMj€ Hajlaze ce Tpu mnogomcera. Pacnopen
TOJI0TICeTa TIPUKa3aH je Ha ciuiu 6.12.

HL3
(&Y HL2
IHZ |HHZ | &6
(AC) | (AC) HLI1
LAC)
LH2 HH2
{CY {8CY
LH1 HH1
(AT CAC)

Cnuka 6.12 — Pacnopeo nomnojacesa y 610Ky

[Togorcer nobujeH u3 ckamupajyher (HuckompomycHor) ¢untpa je o3HadeH ca DC, a
OCTaJIM MOJIOTICE3U HAcTaIu u3 wavelet ¢punrtapa ce o3HauaBajy ca AC. CBaku HOJOIICET CaaAp KU
DWT xoedunmjerte koju Hoce nuaopmaiujy o enepruju ciauke. DWT, Ha cBakoM HUBOY
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koHneHTpuiie sehuny enepruje uz Tpu AC nonorncera, Ha DC mogorcer. M3 Tora npousnasu na
DWT xoedpunmjerrn y DC  momomcery Hoce IjelIOKynHY HH(pOpMaIHjy, ald CMambCHE
pe3ouyije, OTHOCHO MPeACTaBibajy anpokcumannjy ciuke. Koedunujentu y AC nogornce3nma
HOoce HMHpOpMaIMjy O JeTabuMa ciuke. MakcuMmanHa AyOWHA JEKOMITO3MIIM]E 3aBHCH O]
mMpUHE (PEKBEHLIMJCKOT OICcera CHrHajia u (¢pekBeHuuje omadupama. Y MNpaKTHYHUM
npuMjeHamMa ayOuHy onpelyyje Xapasepcka W codTBEepCKa IMOAPIIKA, ajdd ce IMOoKa3yje na je
IOBOJbHO TeT HuBoa. llokasyje ce 1na mnoBehameM Opoja JIeKOMIO3UWIMja pacTte
TpaHchopMaIMoOHN AOOUTAK, OJHOCHO €(UKACHOCT KOJIOBama, alldi C€ OH OpP30 aCHMIITOTCKH
npulIkaBa KOHCTAaHTHO] BpHjenHOCTU. Beh ko meror HMBOAa JEKOMIIO3MIIMjE TOCTHUXKE Ce
CTaJIHA BPH]EIHOCT, a HACTaBaK JIEKOMIIO3MIIM]je cMamyje epukacHocT komoBama. JPEG 2000
omoryhyje MakcumanHo 32 HMBOA JIEKOMIIO3UIIH]€.

6.2.6. BAHKE JJUTUTAJIHUX ®UJITAPA Y JPEG 2000 CTAHIAPIY

VY mpakcu ce He KopucTe ckanupajyhe u wavelet pynknuje Beh auckpernu ckanmpajyhu
(ho) u wavelet (hl) Koe(HIjeHTH KOju OMHCY]y ckanmupajyhe m wavelet murutanHe ¢uirpe.

Ountpu koju ce kopucre y JPEG 2000 cranmapay cy 1B. FIR ¢unrpu (Finite Impulse
Response), 1j. ¢puntpu ca koHauHUM HMITyJICHUM on3uBoM. Koedummjentn FIR ¢unrapa cy
OMOPTOTOHAIHU U 32 PAa3JIUKy O]l OPTOTOHAIHUX MOTY OUTH CUMETPUYHHU M HE MOpajy OMTH HCTe
nyxkuHe. OgHoc u3Mel)y OMOPTOTOHATHUX PEKOHCTPYKIHMJCKUX W aHAIM3Upajyhux ¢uirapa je

JaT penanujaMa:
g,(n)=(=1)"hy(1-n)

hl(n)= (—l)ngo(l—n)

g, je om3uB pekoHCTpyupajyher BucokomnpomycHor ¢GmiTpa, a g, j€ OA3UB peKOHCTpyupajyher

(6.16)

HHCKONpomnycHor ¢uirpa. Ako ca h, o3Haunmo oj3uB HuckonpomnycHor FIR ¢uitpa, a ca A
om3uB BUcokompomycHor FIR ¢uirpa, onma cy Mmoryha nBa ciry4daja:

= o0a ¢wiTpa umajy Henapan Opoj koedurjeHara. Taga cy 0o6a ¢uirpa cHMETpUYHA OKO
HyJe u 30By ce WSS (Whole-sample Symmetric) ¢puntpu,
* o0a ¢unrpa umajy napan Opoj koeduuujenara. Taga je A, cumerpudan u 30Be ce HSS

(Half-sample Symmetric) ¢unrap, a 4, je acumerpuuan u 30Be ce HSA (Half-sample
Antisymmetric). @untpu cy npukazaHu Ha ciuim 6.13:

WEE HE5E Hsa

Cnuxa 6.13 — JJueumannu ghunmpu y JPEG 2000 cmanoapoy

OcnoBuu JPEG 2000 xoxnek noap:kasa nBuje wavelet Tpanchopmanuje: peBep3uOUIHY
5/3 n upeep3udminy 9/7. Pepepaubunna 5/3 xopuctu 138B. (5,3) dunrpe unju cy KoeduIijeHTH
JIEKOMITO3UIIMOHUX U PEKOHCTPYKIMJCKUX ¢umiiTapa natu tadenaom 6.1. 5/3 tpanchopmanyja je
peBep3uOmITHA T1a j€ ITOTO/IHA 332 KOJIOBamke 0e3 TyOuTaKka, HeTMHeapHa U paju ca Ijeo0pojHIM
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BpHjeTHOCTUMA  KoeduiujeHara.

Upesep3ubunna tpanchopmammja 9/7 xopuctu (9,7)

Daubechies ¢untpe ca peaqsHuM IEKOMITO3UIIM]CKUM KOE(PHUIIMJEHTUMA. [[eKOMITO3MIIMOHN U
peKoHCTpyKIMjcku KoeduuujeHtn Daubechies gunrtapa gatu cy y tabenu 6.2. Ouintpu umajy
WCTH OJI3UB, OJTHOCHO KOS(HUIIM]CHTE, alli Y OOPHYTOM PEIOCIHEY.

Tabena 6.1 — Koegpuyujenmu dexomnoszuyujckux u pekoncmpyupajvhux gpunmapa (5,3)

JHexomnozunujcki (5,3) ¢unrap Pexoncrpynpajyhu (5,3) ¢unrap
i h, h, h, h,
0 6/8 1 1 6/8
+1 2/8 -1/2 1/2 -2/8
+2 -1/8 -1/8

Tabena 6.2 — Koeguyujenmu oexomnosuyujckux u pekoncmpyupajyhux gpurmapa (9,7)

Jexommosunujcku (9,7) dpunrap PexoncTpyupajyhu (9,7) dunrap
i hO hl hO hl
0 0,85269867900899 0,78848561640637 0,78848561640637 0,85269867900889
+1 0,37740285561283 -0,41809227322204 0,41809227322204 -0,37740285561283
+2 0,11062440441844 -0,04068941760920 -0,04068941760920 -0,11062440441844
+3 -0,02384946501956 0,06453888262876 -0,06453888262876 0,02384946501956
+4 0,03782845550726 0,03782845550726

Tpanchopmanmja 9/7 je 300r paga ca peaTHUM BpHjeAHOCTHMA Koe(uIlMjeHara
IPUM]jCHHUBA CaMO 32 KOMIIPECH]y ca TyOuIma.

[Ipennoctu 5/3 Tpancdopmanmje:
" [puUMjeHHBaA HA KOMIIPECH]Y ca ryounmma u 0e3 ryouTaka,
* [puOIMKHO je ABOCTPYKO Opka ox 9/7 Tpanchopmanuje,
" aje Mamy AY>KUHY TOKa Ioj1aTaka y ogHocy Ha 9/7 Tpanchopmanmjy,
" mocTuxke 00JbY KOMITPECH]Y.

[Ipennoctu 9/7 Tpancdopmanmje:
» noctuxe 6ospu PSNR oj1 mona genubena va Behum crenennma kommpecuje 10 1.5 dB Ha
MambUM CTETICHUMa KOMIIPECHje,
* TpaHcopMaMoOHN KOE(PUIMjEHTH WMajy MambH JUHAMUYKH OICer y oxHocy Ha 5/3
TpaHcopmanujy.

6.2.7. KBAHTU3ALINJA

Keantm3anuja je jeman oj kJpy4HHX Kopaka komrmpecuje y JPEG 2000 crammapmy.
KBantuzanmja je mocTymak Koju YHOCH TyOWTKe cMmamyjyhu mnpeuusHoct wavelet
koeduimjeHata. 3axBasbyjyhu peBep3nOmiHoj 5/3 wavelet Tpancopmanuju, KBaHTH3AIH]a V3
3aJ10BOJbeH-E OJipeheHnx yciaoBa Moxe He yHocuTu ryoutke. JPEG 2000 He mpoBoau ckajgapHy
KBaHTH3aIH]jy Kao rnocedan kopak, Beh kao muo EBCOT (Embedded Block Coding with Optimal
Truncation) kooBamwa. KBanTH3a1Mja ce IpoBOY HE3aBUCHO 3a CBAKH MOJOIICET, IIITO 3HAYH Ja
Ce MOTY KOPHCTUTH Pa3JINYUTH MTapaMEeTPH KBAHTU3AIIH]€.
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6.2.8. EBCOT U EHTPOIINJCKO KOJOBAIbE

EBCOT xomoBame maje yMETHYTH TOK IOJaTaka, YMME C€ OMOryhyje CyKIIE€CHUBHO
U30LITPABAKE PEKOHCTPYUCAHE CIIHMKE CBE JIOK C€ HE MOCTUTHE MyHH KBAJIUTET C TUM Ja je
Moryhe y CBakOM TpEHYTKY NMPEKUHYTH MpHjeM OWTa, a J1a ce CIIMKA jOIl MOXKE PEKOHCTPYHUCATH.
TakaB HauMH Ko/10Bama oMoryhyje nporpecuBan npenoc 1 PSNR ckanabuiaHoCT.

EBCOT BpmM HE3aBUCHO KOJOBamE€ MOJOICEra, a CcaMO KOJOBamE€ C€ NPOBOIAU Y
HEKOJIMKO Kopaka. [IpBo ce cBakM MOJOICET MOAjeNd Ha MPaBOyraoHe OJIOKOBE KOjU CE 30BY
konupajyhu 6mokoBu (eng. codeblock). CBaku TakaB koaupajyhu OJ0K ce HE3aBUCHO KO.Xyje.
Jumensuje xoaupajyhux 6mokoBa ce oapelyjy y koaepy mo kesbH. JeInHO ce MOpa UCITYHHTH
3axTjeB Jla BUCHHA CBakKor Koaupajyher Onoka He Oyae Mama o 4 u a Opoj koeduuujeHara y
komupajyhem Onoxy He mpehe 4096. HezaBucHo komoBame koaupajyhux OmokoBa omoryhyje
cllyyajaH NPUCTYN OMJIO KOM JMjely CJIMKe, MapajellHO KOJOBame, OTHOPHOCT Ha TpEelIKe Y
IIPEHOCHOM KaHaly, 0oJbe YIpaBJbame€ TOKOM IOJaTaka, T€ MaKCUMaJIHy (QJIEKCUOMIHOCT Yy
KpeHpamwy TOKa [oJaTaka.

Hakon mTo ce cBaku mojorcer moavjenu y konupajyhe O1okoBe, clvjequ MOCTyMHaK
IBbUXOBOT aHAIM3Mpama, GopMupama OWTOBA paBHUWHA, KOJHU CE MOTOM CHTPOIH]CKU KOIY]y.
3atum ce cBU Koaupajyhu OJ0KOBH Cllaxy y MakeTe, IaKeTH Y HUBOE KBAJIUTETa, Te ce (hopmupa
W3J1a3HH TOK IOJIaTaKa.

6.2.9. MAKETU3AIILJA U DOPMUPAILE TOKA ITIOJATAKA

JPEG 2000 omoryhyje Benuky QueKCHOMIHOCT Yy OpraHu3aluju TOKa IoJaTaka,
omoryhyjyhu ciydajan npuctym, ROI komoBame, ckamabuiaHocT. To je omoryheHo BemukuM
OpojeM pa3IMUUTHUX CTPYKTYpa KOje ce jaBibajy Y TOKY KojxoBama. Ciuka ce nujenu y GJI0KoBe,
pe30IyIijcKe HHUBOE, Tojorcere, koayjyhe OmokoBe. Ha Taj Haumn je moryhe mpuctynurtn
pasIMYUTUM [JHjeoBUMa CiUKe (IMyTeM OJIOKOBa), PAa3IUYUTOM (PEKBEHIUJCKOM CaJpiKajy
ciuke (Kpo3 IMOJIOINICETe), MPUKa3aTH CIUKY Ha Pa3IMIUTHM pe3orylijama (Kpo3 pe3oIyIujcKe
HUBOE), IPUCTYIUTHU NMPOCTOPHO-(PPEKBEHLIMJCKU HajMambEeM JAUjely CIHMKe (IyTeM HE3aBHCHUX
Koayjyhux 0J0K0Ba).

3a popmupame Toka nmogaraka JPEG 2000 omoryhyje jorn Tpu cTpyKType:

» cnojeBe kBanuteTa (quality layers),
* pakeTHe mapruiyje (packet partiton or precint),
* makere (packet).

[TaketHe maptumyje cy Takohe mpoctopHO-ppekBeHHjcKke cTpykType. JPEG 2000
dopmupa TOK mojaraka ciaxyhu KOMIPHUMOBaHHM TOK IOjaTaka W3 Koaupajyhux OyiokoBa y
nakeTe M cliojeBe KBanurTeTa. [lakeT ce cacToje o 3ariaBiba ¥ HHOOPMAIIMOHOT JIHjeTa.
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6.2.10. KOOJOBAILE ITOAPYYJA O HHTEPECA

ROI konoBame ce KOpPHCTH KOJ NMpHMjE€HA TAje je TUO calpkaja CIMKEe BaXXHUjU OJ
octasior. HajjeqHocTtaBHHMjU je IpuUMjep ClIMKa ca 00jeKTOM U IM03aIuHOM H3a 00jekra. OOUYHO
1o3aJuHa HHje TOJIMKO BakHa, Beh je BaxkaH camo objekar. ROI komoBame mma 3amartak na y
MpoIlecy KOJOBama HU3/IBOjU O0jeKaT W O3HA4YM Ta BaXHUM, T€ Ja ra koayje ca Behum
KBJIUTETOM WJIHM 0e3 ryOuTaKa KBaauTeTa (ako ce KOPUCTU peBep3ubmiHa 5/3 Tpancdopmaryja).
JPEG 2000 3a komoBame moapydyja ox uHTepeca kopuctn MAXSHIFT meromy koja je
NPOIIUPEHE METOJC CKalupama Wik nomuiiama. ROI KkojoBame ce TPOBOIU Yy CKIIONY
KBaHTH3AIM]jC¢ W KOJIOBama OWTCKMX paBHUHA. KoepuIMjeHTH KOjU ONHUCYjy TOIpydYje OJ
uHTepeca ce 30By ROI koepuumjenT, a mpeocraiau ce 30By mo3aauHcku (eng. background)
KOC(UIINjEHTH.

6.2.11. U3JIA3HU KOJIOBAHU TOK IIOJJATAKA

KomoBanu TOK mojaTaka je cacTaBJbeH O T3B. HA3a O3HaKa (eng. markers) u makera, Kao
mTo ce Buau ca cimke 6.14. Cactoju ce of IJIABHOT 3arjiaBjba, 3arjiaBjba 3a OJIOKOBE CIIUKE,
UH(POPMALIMOHOT JHjelia 3a OJI0KOBE CIIUKE U 3aBpIIHOT qujena. O3HaKe CiIyke 3a 00MIbeKaBame
BaXHUX MH(pOpMAIFja HEONXOAHHUX 3a MCIPABHO JeKoaoBame. OnroBapajyhe o3nake cy mare y
tabenu 6.3. OCHOBHU KOJIOBAHU TOK I0/IaTaka OCUTypaBa HEOMXOAHE HH(OpMAIIHje 32 UCTIPABHO
JICKOJIOBAE CIIMKE, MITO je JOBOJGHO 3a HEKE MpuMjeHe. Y HEKHM IpHUMjeHaMma je MOTpeOHO
3HATU HEKe JojaTHe uH(opmalmje o camoj ciauiu (IITa CIMKa MPEACTaBsba, KO j€ BIACHUK,...).
Kako 6u To 6uno moryhe, JPEG 2000 onmmono omoryhaBa cunTakcy koja ce 30Be File Format.

Tabena 6.3 — O3naxe u rwuxose QyHkyuje

Bpcra o3Hake

Ornuc GyHKIMje 03HAKE

SOC (Start of codestream)

CI/IFHaHI/ISI/Ipa II04Y€TaK KOAOBAHOTI'
TOKa IToJgaTaKka

EOC (End of codestream)

Curranmsupa Kpaj KOJIOBaHOT TOKa
nojaTaka

SOT (Start of tile-part)

CurHanusmpa rmo4yerax 3arjiaBiba
MOjeTMHOT OJIOKA

SOD (Start of data)

Curranmsupa Kpaj 3arjiaBjba u
MoYeTaK HH(POPMALMOHOT AMjeIa
610Ka

SIZ (Size of image)

Cazp>K1 OCHOBHE IIOZIaTKe O CIIULHU
(BenmmumHy cimKe U 6J0Ka,
MIPEIU3HOCT)

COD (Codyng style default)

Crierudununpa napameTpe KoJoBama
(Tpancdopmaryja, apUTMETHIKO
KOJIOBam:€)

COC (Coding style component)

Crierudunupa napameTpe KoJoBama
3a MOjeIMHY KOMIOHCHTY

QCD (Quantization default)

Crenndunupa mapamerpe
KBaHTHU3aIH]C

QCC (Quantization component)

Crneundununpa napamerpe
KBaHTHU3AIH]j€ 32 M0jCIUHY
KOMIIOHEHTY

RGN (Region of interest)

Criermndumnurpa mapamerpe 3a
KOJIOBambe MOJIpyyja Ol HHTEpeca

S0 orHawa

517 o7HAaka

SATTIABTEE 34 TI0je IR CII0K CITHEE

50T ozHaka

Cerame maprep: COD, COC,
QCD, QCC, RGN

30D o7HaKA

TMazeTn

Frichi0 [rMATTHORE D 0 SAEILIETEY

EOC ozHaka

Cnuxa 6.14 - Cmpyxmypa
K0008aH02 MOKA NOOAMAaKd
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7. HPAKTUYHHU U0 PAJA

7.1. CHHTAKCA 1 IPUMJEPU KOPUII'REHUX MATLAB ®YHKIINJA

Kopumrene MATLAB napenbe, koje ce ogHoce Ha Manumyamnujy ca DICOM ¢ajmoBuma cy:
- dicominfo,
- dicomread,
- dicomwrite.

CuHTakca 1 npuMjepu KOpUILTEHA [10jeUHUX Hape10u:
7.1.1. dicominfo
Yura meta nogarke u3 DICOM nopyke.

CuHrakca:
info = dicominfo(filename)
info = dicominfo(filename,'dictionary’, D)

Onuc:
info=dicominfo(filename); uwurta Mera momarke u3 3ariaBba DICOM @ajna cMmjemTeHor Ha
nokanuju filename.

info = dicominfo(filename,'dictionary', D); kopucTu pujedHHK MoAaTaka Ha3HaYeH y cTpUHTY D
3a yntatbe DICOM nopyxke. D je y cTBapu myTama 10 nator dajmna.

[Tpumjep:

info = dicominfo('CT-MONO2-16-ankle.dcm'")
info =
Filename: [1x62 char]
FileModDate: '18-Dec-2000 11:06:43'
FileSize: 525436
Format: 'DICOM'
FormatVersion: 3
Width: 512
Height: 512
BitDepth: 16
ColorType: 'grayscale'
SelectedFrames: []
FileStruct: [1x1 struct]
StartOfPixelData: 1140
FileMetalnformationGroupLength: 192
FileMetalnformationVersion: [2x1 uint8]
MediaStorageSOPClassUID: '1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7'
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7.1.2. dicomread
VYuutaBa DICOM cnuke y BUay MaTpuie.

Cunrakca:

X = dicomread(filename)

X = dicomread(info)

[X,map] = dicomread(...)

[X,map,alpha] = dicomread(...)
[X,map,alpha,overlays] = dicomread(...)
[...] = dicomread(filename,'frames',v)

Onuc:

X = dicomread(filename); yuTa moaTke KOju Cy Be3aHH 3a caMy CIIMKY, a KOja je CMjelITeHa Ha
nokauuju filename. 3a nojenunaune grayscale cinuke X je matpuiia MxN. 3a nojeJuHayHe CIMKe
y 60ju X je matpuma MxNx3.

X = dicomread(info); unra momatke o ciauiy u3 nopyke pedepenupane y DICOM crpykrypu
meta nojaraka info. Info ctpykrypa je noBpathu pesynrat pyHkuuje dicominfo.

[X,map] = dicomread(...); Bpaha kao pe3yarar ciuky X U meHy Mamy colormap. YKoiMKO je
cnuka grayscale uinm true-color, map je mpasHa (CBe HyIe).

[X,map,alpha] = dicomread(...); Bpaha kao pe3ynrar cimky X, HBCHY KOJOp-Mamy map u
napametap alpha, 1iro je y crBapu mytama 3a MaTpuiry X.

[Tpumjepu:

[X, map] = dicomread("US-PAL-8-10x-echo.dem");
montage(X, map);

Kao pesynraTt nperxogHux Hapeabu, 1oouja ce Marpuia X, BbeHa KoJIop-Marna map, Te ce BPIIU
Kpeupame CIMKe Koja je cMmjeruTena y (ajimy noa HazuBom 'US-PAL-8-10x-echo.dem'.

[To3uB Hapen6e dicomread koja kopucTy oBpaTHy nH(popmanujy Hapeade dicominfo:

info = dicominfo('CT-MONQO2-16-ankle.dcm');
Y = dicomread(info);
figure, imshow(Y, 'DisplayRange',[]);

30or tora mto je DICOM cnuka 16-OutHa, y HapeaOu 3a mpuka3 ciamke imshow y oBom
HpHMjepy Ce KOPHCTH CHHTaKca Koja IMOJIpa3yMHjeBa ayTOCKAIUpame CIMKE 3a MpHKa3 Ha
eKpaHy.
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7.1.3. dicomwrite
3amnucyje ciuky kao DICOM doajn.

Cunrakca:

dicomwrite(X, filename)

dicomwrite(X, map, filename)
dicomwrite(...,param1,valuel,param2,value2,...)
dicomwrite(...,'ObjectType',10D,...)
dicomwrite(...,'SOPClassUID',UID,...)
dicomwrite(...,meta_struct,...)
dicomwrite(...,info,...)

status = dicomwrite(...)

Onuc:

dicomwrite(X, filename); 3anmucyje OuHapHy, grayscale wiu truecolor ciuky X, Koja je y BUAY
matpuie, y ¢ajn filename, raje je Huzom kapaxtepa filename cnenuduuupano nme DICOM
dajna Koju ce Kpeupa.

dicomwrite(X,map,filename); 3anucyje HHIAEKCUpaHy CIUKY X ca KOJIOP-MaIroM map.

dicomwrite(...,param1,valuel,param2,value2,...); cnenudunmpa omniroHe MeTa IMOAaTKe 3a 3aInc
DICOM ¢ajna unu mapaMeTpe Koju YTHYy Ha Taj mpolec. paraml je HU3 KapakTepa Koju
CaIpKM KapaKTepUCTHYHE aTpuOyTe M3 MeTa mojartka win dicomwrite crienuUIHUX OIIIIH]a.
valuel je ogrosapajyha BpujenHoCT 3a aTpuOyTe WK OIIHje.

On Modyhux crienupuuHUX OILKUja y OBOM pajly je KOPUIITEHO:

Tabena 7.1 — Cneyughuune onyuje

Nwme onmmje Hazus

'CompressionMode' Hu3 xapakrepa koju cienuduimpa Koju THII
KOMITpECH]j€ Koja c€ KOPUCTHU TIPH
NoXpamwuBamwy ciuke. Moryhe BpujeHOCTH:
{'None'}

'JPEG lossless'

'JPEG lossy'

'RLE'

dicomwrite(...,'ObjectType',]OD,...); 3anmcyje kao caupkaj ¢ajina HEOMXOJHE MeTa MOJATKe 3a
nojenuae tunose [0OD (DICOM Information Object). IHoxpxaBanu DICOM undopmanmnonu
o0jeKTH cy:

'Secondary Capture Image Storage' - Mmemopucame criopeHUX ciuKa (Ioapa3yMjeBa ce),

'CT Image Storage' - memopucame CT ciuka,

'MR Image Storage' - Mmemopucarse MR ciuka.
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dicomwrite(...,'SOPClassUID',UID,...); npeasula antepHaTuBHU HauuH cneunpunmpama [OD-a.
UID je DICOM Unique Identifier (jeauactBenun DICOM uaentudukarop) oarosapajyher 10D-
a.

dicomwrite(...,meta_struct,...); cnenuduuupa ONIMOHE MeTa MNojaTke Win ¢ajin onuuje y
CcTpyKTypu meta_struct. Umena nospa y meta_struct mopajy 6utu umena DICOM dajn arpudyra
WM omnuyja. BpujenHoct nospa je BpHjeIHOCT KOja Ce KNI NPUAPYKUTH aTpUOyTy WU OIIH]jH.

dicomwrite(...,info,...); cnenuduimpa meta nogatke y metadata ctpykrypu info.

status = dicomwrite(...); Aaje moBpaTHY HH(POPMAIIH]y O MeTa MOoAallMa U KOPUILITEHE OMKCe 3a
reaepucame DICOM dajia.

[Tpumjepu:

Cmenehu 010k HapenOu mpuKasyje HAYMH Ha KOjU ce BpIM yuutaBame jenHor CT cHuMKa u3
npumjepa DICOM dajinoBa xoju cy ykibydenu y MATLAB-oB toolbox, u kpeupame HOBOT
¢ajna ca uctuM cHUMKOM 1107 Ha3uBoM 'sc_file.dem', kopumremeMm dyHnkuuje dicomwrite:

X = dicomread('CT-MONQO2-16-ankle.dcm');
dicomwrite(X, 'sc_file.dcm');

Hapennu npumjep mokasyje moctynak kpewpawa HoBor DICOM ¢ajna, ca HeroBuM Mmera
nonaruma. Kopucru ce ¢pynkuuja dicominfo 3a moBpatHy nH(MOpMaIHjy O METa TMOoJaMa u3
U3BOpHOT (ajra.

metadata = dicominfo('CT-MONQO2-16-ankle.dcm');
dicomwrite(X, 'ct_file.dcm', metadata);
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7.2. ®POPMHUPAILE KOJIEKIHUJE PA/IMOJIOIIKUX CJIMKA

[Ton KoJNEKIMjoM pPaIHONIONIKUX CIIMKAa Y OBOM pajy cMarpa ce CKyIl CIUKa Koje Cy
NPUKYIUbEHE ca OAroBapajyhux momaaurera U cMjemirTeHe y 3a to npeasuhenn ¢onngep. Hazus
donzmepa y KoMe Cy MOXpameHe cluke je ,,Snimci“. Y oBaj ¢onaep moa HazmBuMa domnaepa:
»Pacijentl®, | Pacijent2®, .. , ,,Pacijent]0%, cMjemrenu cy cBu ¢ajnoBH (I0jeAUHAYHH CHUMIIH)
KOJU C€ OJHOCE Ha JaTor TainujeHta. bpoj cHMMaka 1o IMojeIMHAYHOM IalMjeHTy Bapupa oj
HEKOJIMKO CHUMaka, rna g0 100 u BuIe cHMMaka, a IITO 3aBUCH OJl BpPCTE IpeTpare Koja ce
obaBJpa.

VYxynHo 3ay3ehe MeMOpHjCKOT MpocTopa Ha AUCKY 3a oBux 10 manujenara je 259MB.

7.3. PEAJIM3ALINJA KOMIIPECHUJE

Kopucrehu nperxonne MATLAB ¢yskuuje, peanu3oBaH je mporpam KoOju ce MOXKe
MCKOPHCTHTH 3a Pealn3aliyjy KOMIPECHje MEIUINHCKUX CHIMaKa.

%Kompresija medicinskih snimaka
glavnidirectory="C:\Documents and Settings\Dalibor\Desktop\Snimci';
%u prethodnom direktorijumu su smjesteni snimci svih pacijenata, pod nazivima: %Pacijentl,
Pacijent2, ...
glavnifiles=dir(glavnidirectory);
m=length(glavnifiles);
%u prethodnim linijama vrsi se citanje sadrzaja direktorijuma "Snimci". m predstavlja broj
fajlova u tom direktorijumu.
%Slijedi petlja u kojoj se iz glavnog direktorijuma uzimaju pojedinacni
%pregledi 1 vrsi njihova kompresija
for j=3:m
pomdirectory=strcat(glavnidirectory,\',glavnifiles(j).name);
%pomdirectory je sada npr. Pacijentl
imekomprfajla=strcat(pomdirectory,'-kompresovani');
%definisemo ime komprimovanog fajla, npr. Pacijent]-komprimovani
mkdir (imekomprfajla);
%kreiramo folder, npr. Pacijentl-komprimovani
directory l=imekomprfajla;
files=dir(pomdirectory);
n=length(files);
for i=3:n

files(i);

% pause
filename=strcat(pomdirectory,'\',files(i).name);
info=dicominfo(filename);
x=dicomread(info);
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%imshow(x,[]);

%pause

filenamel=strcat(directory1,"\',files(i).name);

%vrsimo komprimovanje i smjestanje takvog fajla u filenamel (rijec je o kompresiji bez
gubitaka)

dicomwrite(x,filenamel,info,'CompressionMode','JPEG lossless');

end

end

7.4. IOCTYHAK KOMIIPECHJE CJIUKA BE3 I'VBUTAKA (lossless)

OBaj muo pama msBeneH je y copreepckom naketry MATLAB xopumhemem m-gdajma
KOjH je HaBeJIeH Yy MPEeTXOAHOM Horiasiby. Meja je Ouia na ce 3a cBakor MauujeHTa Kpeupajy y
uctom omnmepy ,,Snimei, TOje ce Hajllaze W HEKOMIPHUMOBaHU (ajioBH, HOBH (OJACpH:
,Pacijent]-komprimovani®, ,Pacijent2-komprimovani®, .. , ,PacijentlO-komprimovani, y
Kojuma he ce Hama3uTH KOMIPUMOBAHN CHUMIIH.

Kan je y mutamy BpcTa KOMIIpecHje Koja je mpuMjemeHa, OHIa ce Moxke pehu na ce paau
0 Komrnpecuju 6e3 ryOutaka. Ha Taj HauuH HUje HapyllIeHa AUjarHOCTUYKA BPUJEAHOCT CHUMAKA.

[Ipumjepu opurnHanHUX U KOMIIPUMOBAHUX ciuka (y 0oju u grayscale):

IIpumjep 1:

Cnuka 7.1 — Opueunanna cauxa (725KB) Cnuka 7.2 — Komnpumosana ciuxa (428KB)

Ha ocHoBy ormmre gedguHuije crernena KOMIpecuje:

C _ OpI/IFI/IHaJ'IHa KOJIMYMHA I1oaaTaka
- .
" KOJII/I‘-II/IHa noaaTaka HaKOH KOMHpeCI/IJe

(8.1)
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a y3umajyhu y oO3up na cy HaMm Mo3HaTe KOJMYMHE MOoJaTaka O CIUIM IpHje U TOCIHje
KOMIIpECH]e, 3a IPETXOIHH IIpUMjep crerneH koMmmnpecuje usHocu C, =1.69.

Ipumjep 2:

Cnuxa 7.3 — Opueunanua cauxa (521KB) Cnuxa 7.4 — Komnpumosana cauxa (228KB)

[loctymajyhu aHajnorHo kao y MpEeTXOJHOM TpuMmjepy, AoOMjaMO Ja je CTeneH
Komrpecuje y oBoM ciyudajy C, =2.28.

IIpumjep 3:

Cruxa 7.5 — Opueunanna cnuxa (775KB) Cnuka 7.6 — Komnpumosana cauxa (189KB)

Crenen kommpecHje y oBoM citydajy nu3Hocu C. = 4.1.
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7.5. OAPEBUBAIBE ITPOCJEYHOI' CTEIIEHA KOMIIPECHJE

Kao mro ce Buau u3 tauke 7.3. creneH xkommpecuje 0e3 ryoutaka (lossless), kam cy y

MUTakby MEAUIIMHCKE CITUKE, 3aBUCH OJ1 BUIlle (pakTopa, a HEKU O] IhUX CY:
"  BpCTE MOJAJHMTETA Ha KOM Cy CIIMKE HAaUHIbEHE,
» BpcTe nperieaa (mperies raase, Tpymna u cii.).

Jla Om wW3BeneHW CTEMEeH KOMIIpecHje OO 3aCHOBAaH Ha PEJICBAaHTHUM YHI-CHUIIAMA,
MOCTYHUT heMO ce jeIHOCTAaBHHUM CTATUCTUYKHUM METOJOM, KOju he &aTh mpocjedyaH CTEreH
kommpecuje. [Ipu ToM ce moapasyMjeBa Jia Cy CIMKE y OKBHPY OBE CTyJHje HACTaJIC HA UCTOM
MOJIAJIUTETY, KA0 M Jla CE paid O KCTOj BPCTH mperiena. Y oBOM ciyyajy, pamu ce o CT
nperiieay riase.

Tabena 7.2 mpuka3yje KOJIMYUHY MOJaTaKa KOjU MPEJCTaBIbajy CIHUKY IMPHUje U MOCIH]e
KoMmIpecuje. Paay ce 0 KOMITJIETHOM TperJiey IJ1aBe 3a jeIHOT MalfjeHTa, Tj. JeIHO] CTYAH]H.

Tabena 7.2 — CT cnuxe enage npuje u nociuje Komnpecuje

Pennn Opoj cianke Ha3us ciukxe | IIpuje komnpecuje (KB) | Ilocauje kommnpecuje (KB)
1 60848404 521 161
2 60848425 521 161
3 60848446 521 161
4 60848467 521 161
5 60848488 521 161
6 60848509 521 160
7 60848530 521 161
8 60848551 521 160
9 60848572 521 160
10 60848593 521 161
11 60848614 521 161
12 60848635 521 162
13 60848656 521 162
14 60848677 521 161
15 60848698 521 161
16 60848719 521 162
17 60848740 521 195
18 60848761 521 194
19 60848782 521 193
20 60848823 556 191
21 60848844 521 190
22 60848864 521 187
23 60848884 521 179
24 60848904 521 177
25 60848924 521 175
26 60848944 521 170

[Ipocjeuna KoauuMHa 1MoAaTaKa Mo MOjeAMHAYHO] CIUIIM MIpHje KOMIIpecHje n3Hocu 522,3
KB, a nocmuje xommpecuje 170.2 KB. Ilpema TOMe, mpocjedaH CTENeH KOMIpPECHje je:

C.=3.068
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7.6. PEAJIM3ALIMJA IIOMORHOI' CEPBEPA

VY nanamme BpujeMe, MHpOpMalUje MMajy jako BeNuKy BpHjenHocT. Crora ux je
noTpeOHO Ha oxaroapajyhu HauuH 3amTuTUTH. Backup je moctymnak mu3pajne curypHocHe KOmuje
nojataka y ciydajy xamapuje. ['eHepamno, backup mMokeMo TOAWjenuTH Ha ayTOMAaTCKU U
pyunu. IIpumjena backup-a je BenwMka W TO TPBEHCTBEHO Yy pa3HUM HMHCTUTYTHMA,
VHUBEp3UTETUMa, JaboparopujaMa ca ToJalMa KOju Cy pe3yiTaT BHUIIETOAUIIHBHHX
UCTpaXHBamba M CII.

Y Tom cmucny, y Kl bama Jlyka HeomxomHo je ocuryparu 0e30jeHOCT TojaTaka
Hactanux pagoM PACS-a. lneja je na ce HanpaBu backup nogaraka ca HeHTpaJlHOT cepBepa Ha
nomohuu cepep. Ilorpebno je ocurypatn ayromarcku backup. Ilomamm Om  Ownm
KOMIIPUMOBAHH Ha MPETXOJHO ONHMCAHU Ha4uMH. (KomnpecujoM Oe3 ryOutaka). Ha taj Hauun 6u
ce 3aap)Kaja JWjarHOCTUYKA BPHjETHOCT CHMMaKa, a MCTOBPEMEHO OCTBapWJia BHIIECTPYKa
yIITela Ha MEMOPH]CKOM IPOCTOpPY HOBOI cepBepa. LleHTpanHu cepBep OM ce KOPUCTHO 3a
NOXpaHy Mperjiena NanyujeHaTa y HEeKOMIIPUMOBAaHOM o0nuKy. Ha Taj HaumH Ou ce no0wmio Ha
@KYpHOCTU TOJAATaka M HUXOBO] JOCTYIHOCTH Yy pealHoM BpemeHy. llepuonmuno Ou ce
BpIIWJIa KOMIIPECHja W CJame KOMIIPHMOBAHHX Iperiieqa Ha mnomohnu cepsep. I[lpu
KOH(UTypaluju TOMOhHOT cepBepa Tpeba 00e30jeAUTH TOCTYIMHOCT KOMIIPUMOBAHUX CHUMAaKa
Takole y peallHOM BpeMeHy.

Peanan BpeMeHCKH Mepuo 3a KOju OM OBO pjeliermhe OMIIO ONTHUMANHO je 2-3 ToAuHe.
Jlakne, y HapelIHOM IEpUOJy MOTPEOHO je OCUTYpaTH pjellerhe 3a IYroTPajHO apXHBHPAE
nojaraka, npuMjemyjyhu cucreme 6a3upaHe Ha ONTHYKAM JTuckoBuMa, T3B. CD-ROM jukebox-
OBe WJIM HEKO Jpyro caBpemenuje. HoBu cepBep Ou Tpebano na Oyne Gu3MYKK yIasbeH Off
[EHTPATHOT cepBepa. Y TMOCTYNKY oipehuBama HEroBe JIOKAINHje, MOpajy Ce Y3eTH Yy 003up
napaMeTpu Kao IITo cy: 06e30jeHOCT JoKaluje, MOryhHOCT noBe3uBama (Kako OCTBApUTH BeE3y),
Ta JU Ta Be3a 00e30jehyje HeonmxogaH MPOTOK, HEMPEKUIAHOCT Hamajama u ciI. [Ipu Tom je
noTpeOHO YBaKUTH TEXHUUKE KapakTepucTuke cepsepa ,,HP proliant ML 350 (cnuka 7.7), xoju
je mpenBul)eH 3a OBy HAM]jCHY:

Cnuka 7.7 - HP proliant ML 350

" mpomsBohau: Hewlett-Packard,

" [porecop: 1 x Intel Xeon 3.2 GHz,

* ymMmpexaBame: Mpexuu agantep - PCI - Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet,
"  Hamajame: AC 120/230 V ( 50/60 Hz ),

* rpaduuku koutponep: ATIRAGE XL - 8§ MB,

=  MakcuManad kananurer: 1800 GB.
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8. 3AK/bYYAK

Kao mro ce BUIM M3 MPETXOAHOT H3JIarama, MPEAHOCTH KOje JOHOCH MMILIEMEHTAIlH]ja
PACS-a y oxBHpy jeqHOr BEIMKOT MEIUIIMHCKOT IIEHTpa Cy jako Benuke. OHO MITO
TeeMEUIIMHA ¥ MEIMLIUHCKA MH(POPMAIMOHH CUCTEMH NpY’Kajy, Orjiefa ce y BHIIE JOMEHA.
HajBaxxHWju je cBakako KBaJUTATHUBHH, jep CE€ APACTUYHO CMamyje peAyHAaHCa, MAaKCUMAITHO
ayToMaTu3yjy pa3sHOpa3sHH pajJHU MOCTYIIM U CMamyje MOTyhHOCT Tpemike, TUjarHOCTUYKH H
TEpanujCcKu KBAJUTET ce rmoBehaBa, MoOOJbIIaHA je paHa JMjarHOCTHKA M PaHO OTKPUBAME
HEraTUBHMX edekaTa MpuMjemeHe Tepamnuje. Baxxuu cy 1 ekoHOMCKH (paKTOpH, KOjU Ce OTieNajy
Yy CMameHy TPOIITKOBA 3a MaTepHjalie ca KojuMma ce paau (Kao mTo cy (GUIMOBH), pacTe CTCICH
uckopuithewma pecypca, ocoOjbe Mame TI'yOu BpUjeMe Ha aJAMHUHUCTpAaTHBHE IIOCIIOBE,
no0oJbIIaHo je mpaheme MOoTPOIIkhe MaTepHjalia v TUIaHupamka HabaBKe | CII.

DICOM-u3zanuja cBux ypehaja y okBupy PACS-a omoryhwmna je craHmapau3oBaHU
IpeHoC cuKa U nparehux mogaraka usmely paznmyuTux cucrema, 0e3 ryouTaka Win HeXxeJbeHe
U3MjeHe IMjarHOCTHYKM M KIMHUYKHA 3Ha4yajHuX uHpopmanuja. buio kakBe uMMMpoBH3aiuje
HHCY J03BOJbEHE, jep OHE y OBAKO CIOXXEHHM CHCTEMHMa PEIOBHO JOBOJE 10 CKYIHX W/HIH
(aTamHUX Tpemaxa.

Hajsehu nro momartaka koje Tpeba CMjECTHTH U OPTaHW30BATH Cy CIIUKE, y3 KOje HapaBHO
U1y U Jpyre cepBucHe mHpopmanmje. [la Ou ce ckpartuio BpHjeMe IpeHoca MojaTaka MpeKo
Mpeke, MOpa Ce HM3BPIIUTH KOMIIPECHja, aji TakBa Ja ce€ He I'yOM HHMKaKaB TOJaTaK, KOju
JIMjarHOCTHYapy Moxe OUTH 011 3Hayaja. Y TOM CMHCIY, Y OBOM Pajy JaT je NpUjeaJIor pjeliema
KOMIIpECHje MEIMIMHCKUX CIIHMKa, JOOMjeHUX ca Pa3InuuTuX MojpanureTa y oksupy PACS-a y
KII bama Jlyka. Ha ocHoBy nartor mpumjepa, rije je MpocjedaH CTENeH KOMIIpecHuje jeHe
KomIuieTHe cryauje usnocuo C.=3.068, jacHo je 1a Ou ce mpuMjeHoM KoMmpecHje 0e3 ryouraka

MOTIJIa OCTBAPHTH BHUIIECTPYKa YIITEa HA MEMOPHUjCKOM TPOCTOPY NPH apXHUBUPAKY CHHUMAaKa
(2,5 no 5 myTa).

ApxuBHUpame HHUje jeAHOCTABHO, jep TOJWIIBM TMOJAM O MperjieauMa IpeBaszuiase
TepabajTHe okBHpe. To 3axTjeBa CTATHO MPOIIMPEHE CHCTEMa apXHBE, HETOBY HAIOTPaIby U
Behy ayToMaTH3anujy nmpeTpakuBama noaaraka. [logamu ce Mopajy 4yBaTH Ay HU3 TOAMHA.

3HavajHo je 1a, 3axBasbyjyhu jakoM mpomopy web TexHonoruja, cBaku caBpemenn PACS
Mopa OuTH web opujeHTHCaH Wi 0apeM uMaTti MOryhHOCTH Jja ce moJany npeko oaroapajyher
web cepBepa npeTBope y 00JUK KOjU Ce MOXKE BHJ[jeTH Y web browser-y.

CBe pasBHjeHH]je 3eMJbE IIIUPOM CBHjETa JOIUIE CY 0 3aKJbyUKa J1a j€ HEOMXOHO YBECTH
PACS, OGomamuke wH(pOpPMAIMOHE CHCTEME, Kao W TEIEMEAUIIMHCKE CHCTEME, jep JIOHOCE
OTPOMHE YINTENe y3 UCTOBPeMEHO noBehame KBanuTeTa U e(pUKacCHOCTH 3APAaBCTBEHE 3aITHTE.
OBu cuctemMu Ccy OCeOHO MHTEPECAHTHH 3a CHPOMAIITHE 3€MJbE, jJep OMoryhaBajy OCTBapeme
BEJIMKMX NepMaHeHTHUX ymTena. Cama unBectuuuja y PACS ce otmnatu 3a 1-2 roaune, mro
3Haun ja Beh on Tpehe roauHe Haga/be OBaj CHUCTEM OCTBAapyje€ BEIUKY yIITeny y OyueTy
COLIMjalTHE 3aIITUTE.
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Ipugor 1: DICOM mopanureTn

AS Angioscopy (retired)

AU Audio

BI Biomagnetic Imaging

CD Color flow Doppler

CF Cinefluorography (retired, now in RF)

CR Computed Radiography

CS Cystoscopy (retired)

CT Computed Tomography

DD Duplex Doppler

DF Digital fluoroscopy (retired, now in RF)
DG Diaphanography

DM Digital microscopy (retired)

DS Digital Subtraction Angiography (retired, now in XA)
DX Digital Radiography

EC Echocardiography (retired)

ECG Electrocardiography

EPS Cardiac Electrophysiology

ES Endoscopy

GM General Microscopy

HC Hard Copy

HD Hemodynamic Waveform

IO Intra-oral Radiography

IVUS Intravascular Ultrasound

LS Laser Surface scan

MA Magnetic Resonance Angiography (retired)
MG Mammography

MR Magnetic Resonance

MS Magnetic Resonance spectroscopy (retired)
NM Nuclear Medicine OP Ophthalmic Photography
OT Other PR Presentation State

PT Positron Emission Tomography

PX Panoramic X-Ray

RF Radio Fluoroscopy

RG Radiographic imaging (conventional film/screen)
RTDOSE Radiotheraphy Dose

RTIMAGE Radiotheraphy Image

RTPLAN Radiotheraphy Plan

RTRECORD RT Treatment Record
RTSTRUCT Radiotheraphy Structure Set

SM Slide Microscopy

SMR Stereometric Relationship

SR Document

ST Single-photon emission computed tomography (SPECT)
TG Thermography

US Ultrasound

VF Videofluorography (retired, now in RF)

XA X-Ray Angiography
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HpwuJor 2: Jlucra ckpahenuna

ACR — American College of Radiology
CR — Computed Radiography

CT — Computed Tomography

DCT — Discrete Cosine Transform

DICOM - Digital Imagining and Communications in Medicine
DIMSE — DICOM Message Service Element

DSA — Digital Subtraction Angiography

DWT — Discrete Wavelet Transform

EBCOT - Embedded Block Coding with Optimal Truncation
EOL — End Of Line

FIR — Finite Impulse Response

HIS — Hospital Information System

HL7 — Health Level seven, 7-th OSI layer protocol
HSA — Half-Sample Antisymmetric

HSS — Half-Sample Symmetric

HTTP  — Hypertext Transfer Protocol

ICT — Ireversible Color Transform

JPEG — Joint Photographic Expert Group

MICU  — Medical Intensive Care Unit

MR — Magnetic Resonance

NEMA  — National Electrical Manufactures
ODBC  —Open Database Connectivity

PACS - Picture Archiving and Communication System
PCM — Pulse Code Modulation

PET — Positron Emission Tomography
RCT — Reversible Color Transform
RIS — Radiology Information System
RLC — Run-Length Coding

SCP — Service Class Provider

SCU — Service Class User

SOP — Service-Object Pair Classes

US — Ultrasound

UID — Unique Identifier DICOM

VL — Value Length

VR — Value Representation

WSS — Whole-Sample Symmetric

XA — X-ray Angiography
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